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PISA TAIKUKOTJIAPUJIA MATEMATUK
CABOJIXOHJIMKHU BAXOJIAL

b.Xaiioapos, H. Tawumemupoea. T/[I1Y xy3ypuoacu
XTXKTYMO xyoyouu mapkasu

Ywby maxonaoa xankapo PISA maoxuxkomaiapuoa mamemamux
CAB80OXOHNIUK 8a YHU OaAX0onauL Xamoa mMamemamux KOMnemenmuiuKHuH2
Yuma 0apaxcacu Xycycuoa Qukp opumuiaou.

Taanu cyznap: PISA maoxuxomu, mamemamux caBoOXOHIUK, Md-
memMamuk KoMnemenmaux, oaxonaul

In this article is discussed of mathematical literacy and three de-
grees of mathematical competence in accordance of PISA international
research.

Key words: research of PISA, mathematical literacy, mathematical
competence, estimation.

B oannoii cmamue notioem peuv 0 mamemamuyecKkou 2pamomHocmu
U 0 mpex cmeneHu Mamemamuyeckou KOMNEMmeHMHOCMU CO2NACHO
MmedncOyHapoOoHou uccaedosanusm PISA.

Kniouesvie cnosa: uccnedosanue PISA, mamemamuueckas
2PAMOMHOCIb, MAMEMAMUYecKas KOMNemeHmHOCMb, OYeHUBaHUe

PISA raakukomnapuaa 15 €uinaru YKyBYMIApHUHT MaTeMaTHK Taii-
éprapauruHu 6axosamnl Ma3MyHU MaTeMaTHK CaBOJXOHJIMK TYIIyHYacH
OunaH OOFIHUK.

MareMaTuKk CaBOAXOHJIMK JIeTaHJa VKYBUMJIAPHUHT KyWHJIATH
KOOWJIMATIIApH TYIIyHUJIAIU:

- arpodaru XakuKarja ro3ara KelaJuraH MyaMMOJIapHU aHUKJIAI
Ba MareMaTuKaaaH (Hoiaananud xan KIuI,

- Oy MyaMMOJIapHU MaTeMaTHKa THiHaa udomananr;
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

- MaremMaruk ¢akmiap Ba YCy/UIApHH KYJUlall OpKald Yoy
MyaMMOJIApHU XaJl KUJINLII;

- UIIUTATWIITaH YCYJUTAapHU TaXJIW KUJIHII;

- KYWWJITaH MyaMMOHH XUCOOTa OJITaH X0J1/1a OJIMHTaH HaTIKaJIapHU
TYITYHTAPHIIL, TAJTKUH KWJIHII;

- HaTWXKaJTapHU, eYUMIIAPHU MAKJUTAHTUPHIL, YIapHU Hdoaanani Ba
KauJ 3TULI.

PISA tonmmmpukiapu arpodaaru XxaéTHUHT TypJId )KUXaTIapura ta-
AJUTYKJIA XaKUKUH MyaMMOJIH Ba3usiTiiapra sikuH 0ynn0, MakTad xaéTu,
KAMHUAT, YKyBUMJIADHUHT IIAXCUil XaéTu, kacouil (aonust, cnopt Ba
XO0KazoJlap Xakujaa MabIyMoT Oepanu. By Basudanap ymapau xan Ku-
JIUII YIYH KYTIPOK €KUM KaMpPOK MaTeMaTHKaH| Tanad Kuiaaau. TaaKuKoT
KOHIIeTIIIUsACUTa MYBOQUK, Xap OUp TOMIIUPHUK TYpid MamiakaTiap-
Jard YKyBUWJIAPDHUHT MAaTEeMaTHK Ta€prapiurdHU TaKKOCTAll y4yH
UIITUPOKYN MaMJIaKaTJIAPHUHT KeJMIIWITaH Kapopura acocaH TaHJIaH-
ra" TYpTTa KOHTEHT/IaH OMpuUra TYFpHU Kelaau:

- MUKJI0pJIap;

- azo Ba mIaK;

- ¥3rapumuiap Ba MyHocabariap;

- HOQHUKJIMKIIAP.

VKyBUHIAPHHHT MATEMATHK KOMIICTCHTINTH “MaTeMaTHKa Oyifida
OunMM, KYHUKMaA, Takpubacu Ba KOOWJIMATIApU Maxmyu cudaruaa
0axonann0O, mMaremMartukajaH (QoimaTaHuIIHA Tanad KWIyBYM TYpIH
MyaMMOJIapHU MyBadPaKkuATIN Xajl STUII IMKOHUHH Oepajin.

TagkukoTiapna MareMaTHK KOMIIETEHTIUKHUHT ydTa Japaskacu:
KalTa TUKJIAIl Japa)kacH, ajoKaJlap YpHATHII Japa)acu, MyJjoxasa
IOpUTHUI  Japakacu  OenrwiaHrad.  TaJkWKOTAa — MaTeMaTHK
KOMITETEHTJIMK Japa)KaCUHU aHUKJIAIl Y49yH Kydumard — (haoausT
TypJiapy aHUKJIaHAH:

a) KaiTa TUKJIAII (TaKkpoparr), Tabpudiap Ba XUCOO-KUTOOIap;

0) MyaMMOHHM XaJ KWIHII Y4YyH 3apyp Oynran ajnokamap Ba
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UHTETpaLys;

C) MareMaTUK MOJCUIAIITUPHUIN, MAHTUKUK (QHKpram, yMyM-
JAIITAPHILI BA UHTYULUS.

by dQaomuar Typmapu Yeub, Kywaiin6 Oopuin Taprubuna
Kentupuiarad. Bupok, Oy - kelnHru GpaoqusT TypuHH aMaira OIIHpPHUII
Y4yH aBBAJITH TypJIAPHU MOXHMPOHA Y3JIAIITUPUII KepaK JEraHHu dMac.
Macanan, Oab3una MareMaTuk (DUKpIAlIHA OoluIall y4yH XHCOO-
KUTOOJIapHU Y3JIalITUPUII IIapT Oyamaiau.

1. MaremMaTK CaBOAXOHJWKHUHT OWPHHYM Japakach: KaiTa
TUKJAW (Takpopual), Tabpudram Ba Xucobnamap. bupunun napa-
KaJard KOMIETeHUUsIap Kyiad cTaHAapTiallTUpPWIraH TecTiapaa,
LIYHUHITIEK, KHECUH XaJIKapo TaJKUKOTIap OMiIaH, acocaH, kaBoOnap-
HU TaHJa0 OJHII TONIIHUPUKIAPU KaOK Ba3udaap MIakiuaa CHHOBIAH
VTran QaonusTiapHu Y3 WUMra oM. by KOMIETEHTIHK Japaskacu
Typiu (GakTIapHU OMJIMIL, XOCCATapHU KalTa THKJIALI, TEHIIOI Mare-
MaTUK OOBEKTJIAPHU TaHUH OJIHIL, CTAHJIAPT aJrOPUTM Ba TapTHOIApHU
amaJira OLIMPHUIL, CTaHJAPT yCyJljlap Ba aIrOPUTMUK KYHUKMajapIaH
(dholTaaHuIITHA Y3 UYUTa OJa/IH.

Mmucoa. Yura ayct caéxalra OTIaHUIIIU Ba YOAUP COTUO ONMIIra
KApop KWIMILIW. YIapHUHI OMPUHYMCH 4OAUp HAapXUHUHT 60% HH,
WKKWHYUCU HAapXHUHI KOJraH KUCMUHUHT 40% HU, YUMHYUCH 3ca -
oxupru 30 nosutapuu Tynaau. Yoaup KaHua typagu?

A) 120 pomnap; B) 150 gomnap; C) 90 nomnap; D) 125 nonnap;

E) 100 mommap.

Eunm. ®apa3 Kunaiiauk, 4oaup Hapxu X Joiiap OyiacuH. YHza
yIApHUHT

oupunuuncu: 0,6x

ukkuHuKcH: - 0,4x - 0,6 = 0,16x,

yuuHurcH x - (0,6x + 0,16x) = 0,24x monnap Tynara.

[Taptra kypa, yaunuu ayct 30 gosap TyJjiaraH.

Hemak, 0,24x = 30 €ku x = 125.
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Yonupuunr Hapxu 125 nomnap. Tyrpu xaBob. D.

2. MaremMaTMK CaBOAXOHJMKHMHI HKKHHYH J1apaxKacH:
MyaMMOHH XaJl KWJIHII Y9yH 3apyp Oyiran ajokanap Ba OOFJIaHUIIHU
AQHUKJIALLL.

WNkkuH4mM napaxany CaBOAXOHJIMK KyHUITaH O MyaMMOJIapHU
XaJl KUJIUII Yy9yH MaTeMaTHMKaHWHT TypJid coXajiapu, Oyiumiapu Ba
MaB3ylapy opacujaa OOFIaHUIUIAPHU AHUKJIAIIHU Y3 MUYUra OJaju.
By Baszudanapau crangapt Baszudanapra KUpuTHO OYImaiiiu, JeKuH
yhapaa KypuiaaétraH Ba3uaT YyKyppoK MaTeMaTUK OMIMMIIapHU Tanal
Kuiaaau. Ymoly CaBOAXOHJIMK Japa)kacuaa YKyBUWIAD TOMIIUPUK
mapTura Kypa 6epuiaran MabIyMOTIIAPHU TaKIUM 3TUII Ba Oy Bazugara
MyBO(GUK MyaMMOHHU KYWHIIT KYHUKMaJlapura sra OViIuIuiapu Kepak
O0ynanu. MaTtemMaTuKaHUHT TypJiu OV IMMIIapu MaTepuaiapu Opacuaaru
AJOKAJIApHU YpHATUIIAA YKyBUYWJIAPAAH TYIIYHYAIAPHU, IIAPTIAPHHU,
UCcOOTIIapHU, TaCAMKJIAPHU, MUCOJUTApHU (apKJall Ba yIapHHU y3apo
OOFIal KOOMIUATUTA 3ra OYIuII Tanad dTUiIaau. Yly caBOAXOHIHK
JTapakacH, MIyHUHTACK, Typyiu Oenruiap OujaH pacMHUIIAIITUPUITaH
TAAa €3unrad €3yBIAPHUHT Ma3MyHHMHM TYUIYHTHPHWII Ba MIapXJal,
yJAapHA YMyMHUH TUITA TapKUMa KUITUII KOOWJIMATUHU XaM Y3 WYHra
onanu. Yoy napaxara OOfiuK Oynran Bazuganap HyKTau Ha3apuIaH,
VKyBUMJIap Ba3USITHUHT Y3HUTra X0C XycycHusiTiaapura O0FIuK Kapop Kalyi
KWJIUIIHA Tajgab KUIaaurad MyaisiH X0IaTHU TaKiIu( KA.

Mmucos. TagOupkopiuK KyJaMUHM PUBOXJIAHTUPUIL YUYH HKKU
mepuk 50 MUHT gojuiap axkpatau. bo3opaa HapXJapHUHT Y3rapuiim
MyHocabatu OwnaH Oupunumcu ¥3 ynymuuu 30 ¢ousra, UKKMHYHCH
sca 70 domsra ommpau. Harmkana ymapHuHr ymymuid kanutand 81
MUHT JoJutapra TeHr 0ynau. Xap Oup mepuk KaH4da Xucca KymraH?

Euum. by XonaTHM MKKHM V3rapyBUMIM YW3HUKIU TEHIJIaMaliap
cucremacu cudaruia MOJCIUIAIITUPUIL MYMKUH. AWTaWIMK, X -
OMpPUHYM HIEPUKHUHT XUCCACH, ) - UKKMHYUCUHUHT XUccacu OYIICHH.

Hapxunap ycummaan ke OMpUHYY MIEPUK XuccacH - 1,3x, UKKUH-
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YM HIEpUK Xuccacu 3ca 1,7y ra TeHr 6ynanu.
UM3UKIM TeHITIamallap CUCTeMacura sra 0ynamus:
x +y=50000, 1,3x + 1,7y = 81000.

VHau eun®, OupuHUM TagoupKop 13 MHUHI, MKKUHYKCH 3ca 68 MUHT
JIOJJTap XUCCa KYIIraHUHU TOaMu3.

7KaBo6: 13 munr Ba 68 MUHT J0JL1ap.

3. Mamemamuk cagoOXOHAUKHUHZ YUUHYU 0APAIHCACU: MATEMATUK
MOJICJUTAIITHPHIL, MAHTUKUH (PUKpIIAI, yMyMIIAIITHPHII Ba HHTYHUIIHSL.

VKyBUMNap/aH CaBOIXOHIMKHMHT yYMHYHM Japakachaa TaKIuM
KWJIMHTaH Ba3UATHU KyWHJIaru TapTHOa MaTeMaTHK MOJEIIAIITHPHIILL
Tanad KWIMHAIU: Macaja apTua Oepuirad MabJIyMOTJIAPHU TaXJIuI
KWJIUII, YPraHuIl Ba MyCTaKWJI paBUIIIa MAaTEMAaTUK MOJICIIHU TaJKUH
KWJIUII, MyaMMOHHU XaJ KWIHII Y9yH MareMaThkaaaH (oiganaHul,
MaTeMaTHK MyJoxaszanap €paaMuaa Xaad KAWLl WYJIUHA TOIHIIL,
3apypuil MaTeMaTHK Januiuiap, UCOOT Ba yMyMIIaIITUpULLIAP. YIIOY
daonusaT TaHKUAWK (QUKpIANI, TaXJWI Ba MYIIOXaJla IOPUTHINHHU Y3
Munra onajan. YKyBumnap Hahakar Takaug THIaETTaH MyaMMONApHHI
XaJl KUjia OJNMIIUIApH, OaJKu YHU MacaiaJard Ba3usTra MOC paBUIIIA
MIAKNIAHTUPUIIUIAPH, — [IYHUHTJEK, MaTeMaTHKaHUHT  WiM-(aH
cudarumary Ma3MyH Ba MOXHUSTHHH YyKyp TYIIYHHIUIApU Kepak.
Ymly mapaxa MaTeMaTUK CABOJXOHJIMKHHUHI SHT IOKOPH YYKKHCU
6ynu6, yHUHT MapKa3uaa Typaau, 6axosall Ba CHHOB Kapa¢Hua KaTTa
KUAMHYWIMKIAD TyFaupamd. Y Oyiinda SpUIIMIraH HaTHKalIapHUA
Oaxonaml y4yH kaBoOJlapy TaHJIAHAJAWraH TecTiaapiaH (olganaHuIn
Makcaara MyBOQHK sMac. by napaxa ydyH jxaBoOM O4MK OYynran
TOMILIMPUKIAP MOC Kestaau. byHail TonmuypukiapHy Uiuiad YMKHII Ba
Oaxosar xyaa KHiuH Ba3uda XucoOmaHaIu.

Mmucoa. 4 6ank 1 nomnapau 3000 auHop (MAPTIU Mya OUpIUTK)ra
anMamTupuO Oepaan Ba KaHYa IyJTHU aMJIAITHPUO OepraHuIad KaTbui
Hazap, 7000 muHOp MyJHW XM3MaTH KypcaTraH, SbHHU aaMaIriTHpHO
Oepranu yuyH onu0 Komanu. B 6ank aca 1 mommapuu 3020 aunHopra
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anMamTupuO Oepaau Ba 1 momnap MyaHU XHU3MAaT KYypcaTraHu y4yH
om0 xomaau. Caéxarum Oy OaHKIIapaa MabIyM MHUKIOpPAATH ITYJIHHUA
aJIMAaIITUPULI - YHUHT YUyH (papKu HYKIUTHHA aHUKJIa 1. Y KaH4a IyJ
aNIMaIITUPMOKYH OYiraH?

Eunm. Caéxatum OaHKIaH X JOJUTap OJMOKYH OVIICHH. YHAA Y
OynuHr sBazura A 6ankka (3000x + 7000) nunop 6epanu, B 6ankka sca
3020 (x + 1) nuuop Gepaam.

[Taptra xypa tenrmamara ty3amus: 3000x + 7000 = 3020 (x + 1),

VHu eun0, x=199 >KaHJIMTMHA TOIIAMHU3.

Hemak, caéxaruu xamu 3020x200 = 604 000 muHOp NYyIMHU
AIMAIITHPMOKIH.

Kapo6: Caéxarun 604 000 nuHOpHM JoJiapra aJaMalITHPMOKYH
O6ynran Ba OyHUHT yuyH y OankaaH 199 nomnap onamu.

Anaduéraap:
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PAO, 2002, Nel.
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MATEMATIKA JOZIBASI
AYLANAGA DOIR BA’ZI MISOL VA MASALALARNI

YECHISH USULLARI HAQIDA

Berdiyorov A, Usanov M, Jabborov X
Jizzax politexnika instituti

Ushbu magqolada aylanaga tegishli turli formulalardan foydalanib
aylanaga doir masalalarni yechish usullaridan namunalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: Aylana, radius, tenglamalar sistemasi, determi-
nant, markaz

This article provides examples of how to solve circular problems
using different circle formulas.

Key words. Circle, radius, system of ecuations, determinant, center.

B osmou cmamve npusoosmcs npumepvi moeo, Kax peuiums
npobIEeMy OKPYICHOCIU ¢ NOMOWbIO PAZTUUHBIX (POPMYI OKPYICHOCHU

Knrwouesvie cnosa: OKpyXHOCTb, pajnyc, CHCTEeMa YpaBHEHUH,
OTIPEICITUTEID, IICHTD.

Tekislikdagi ikkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamasi

quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi
Ax* +2Bxy+Cy’> +2Dx+2Ey+F =0 (1)

Bu yerda 4,B,C,D,E,F lar o‘zgarmas koeffitsiyentlar bo‘lib bu-
lardan A4,B,C koeffitsiyentlarning kamida bittasi nolga teng bo‘lmasli-
gi kerak ya’ni bu koeffitsiyentlar uchun 4°+ B> +C? >0 shart bajar-
ilishi kerak. (1) tenglama koeffisiyentlarning qiymatlariga qarab turli
ikkinchi tartibli egri chiziglarni tasvirlash mumkin..

Har bir nuqtasi markaz deb atalgan bitta nuqtadan barobar uzoqlik-
da yotgan tekislik nuqtalarini geometrik o‘rniga aylana deb ataladi.

Aylananing markazi C(a;b) nuqtada, radiusi R ga teng bo‘lsa, un-
ing tenglamasi
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(x=a)’+(y=b)’'=R"  (2)
ko‘rinishda bo‘ladi. (2) ga aylananing kanonik tenglamasi deyiladi. Bu
yerda R -aylananing radiusi, x va y - o‘zgaruvchi koordinatalaridir.
1 - Misol: Markazi C(2;3) nuqtada bo‘lib, radiusi 3 ga teng bo‘lgan
aylanani tenglamasini yozing va grafigini yasang.
Yechish: C(a;b) da a=2,b=3 gateng va R =3 shuning uchun
(x—a)’ +(y-b)’ =R’
formuladan (x—2)*+(y—3)* =9 tenglamani hosil qilamiz.
Agar aylanani markazi koordinatalar boshida bo‘lsa, uning tengla-
masi x* +y° = R’ (3) bo‘ladi.
2 - Misol: Markazi O(0;0) da bo‘libradiusi R=2 bo‘lgan ayla-
naning tenglamasini toping va grafigini yasang.
Yechish: Markazi O(0;0) da bo‘lib radiusi R =2 gat eng bo‘lgan
aylananing tenglamasi (3) formulaga asosan quyidagicha bo‘ladi.
X’ +y =4
3 - Misol:Aylana ushbu x*+3)*—4x+6y—-3=0 ko‘rinishdagi
tenglamasi bilan berilgan, uning markazini va radiusini aniqlang.
Yechish: Bu tenglamani aylanani kanonik tenglamasiga keltiramiz:
X —dx=x"-4x+4-4=(x-2) -4
Y +6y=9"+6y+9-9=(y+3)"-9
(x=2+(y+3)°-4-9-3=0
(x=2)+(y+3) =16
(2) ga asosan: a=2,b=-3,R=4.
Demak aylanani markazi C(2;-3) nuqtada bo‘lib, uning radiusi
R =4 bo‘ladi.
Bu masalani boshqgacha yo‘l bilan ham yechish mumkin. (2)
tenglamada qavslarni ochamiz.
x> —2ax+a’+y* —2by+b*—R* =0
X’ —4x+y*+6y-3=0
Tenglamani soddalashtirib
2a=-4 a=2 -2b=6 b=-3
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a’+b’-R =-3
RP=a>+b"+3
R*=4+9+3=16
ga ega bo‘lamiz. Demak, C(2;-3) va R =4 bo‘ladi.
(1) tenglama koeffisiyentlari orasida 4=C #0;B =0 bo‘lsa, u holda
tenglama quyidagi
Ax*>+By’2Dx+2Ey+F =0 4)
ko‘rinishdagi aylanani tasvirlaydi.
D E , D* E°
Agar a A,b A,R A2+A2 F (5)
bo‘lsa (4) tenglama (2) tenglamaga aylanadi va aksincha (2) tenglama-
da (5) formula yordamida (4) tenglamaga o‘tish mumkin.
Agar D+ E*— AF >0 bo‘lsa (4) tenglama haqiqgiy aylanani
ifoda qiladi.
Agar D> + E* — AB =0 bo‘lsa (4) tenglama hagqiqiy, faqat bitta

——;—— | nuqtani tasvirlaydi.
[ : Aj q y

4 - Misol: x* + y* — 10x + 4y + 29 = 0 aylanani tekshiring va
grafigini yasang

Yechish: Bu tenglamada

A=1D=-5FE=2F =29,
D4+ E*—AB=254+4-29=0

Demak aylana faqat bitta (5;2) nuqtani tasvirlaydi.

Agar D*+E>—AF <0 bo‘lsa (4) aylananing radiusi mavhum
bo‘lib, bu holda haqigatda aylana mavjud bo‘lmasada, umumiylik
nuqtai nazaridan mavhum aylana deyiladi.

5 - Misol: x? + y* + 6x — 4y + 14 = 0 tenglamani tekshiring;

Yechish: Bu yerda

A=1,D=3,E=2,F =14,
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D*+E*—AB=9+4—-14=-1
Demak bu tenglama aylanani ifoda etmaydi.
Aylana bilan to‘g’ri chiziqning kesishish nuqtasining koordinata-
larini topish uchun

Ax+By+C=0 (6)
(x—a)’+(y-b)’ =R’

tenglamalarni birgalikda yechish kifoya.

6 - Misol: x°+)°—4x—-12=0 aylana bilan x—y+2=0 to‘g‘ri
chizigning kesishish nuqtasini aniqlang.

Yechish: To‘g’ri chiziq bilan aylananing kesishish nuqtasining
koordinatalarini aniqlash uchun ularning tenglamalarini birgalikda
yechamiz

{ y=x+2 y=x+2
X+ (x+2)?—4x-12=0 |+ x> +4x+4—4x—12=0
= 2 = = = =
y=x+ N y x+2:>y x+2:>y x+2:x1 2
2x*-8=0 x*-4=0 x'=4 x,=%2 y =4
=-2
va {xz
y,=0

Demak, A(2;4) va B(-2;0).

Agar M(x;y) aylananing biror nuqtasining koordinatasi bo‘lsa, u
holda bu nuqtadan aylanaga o‘tkazilgan urinmaning tenglamasini (3)
tenglama uchun

XX+ Y =R (7

(2) tenglama uchun (x —a)(x, —a)+(y—b)(y,—b) =R’ (8)
ko‘rinishda yozish mumkin.
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chish usullari hagida

A(x;;y), B(x,;y,) va C(x;;y,) nuqtalardan o‘tuvchi aylana
tenglamasini topish uchun quyidagi to‘rtinchi tartibli determinantni hi-

soblash kerak. .,
xX4+y x 0y

2, 2
X +tnw x5 on
2, 2

XNty X% o0,

2, 2
X3+Ys X Vs

=0
)

—_— =

Bu determinantni quyidagicha yozish mumkin

x+y: x oy 1

5 . x V. x2+}'2 M o1
iy % oy 1 I o
2, .2 == (x"+y ) |x, Y2 1|-xjxity; V2 1+
X3ty Xz ¥z 1 X3 ¥ 1 24y v 1
2 2 x Rt 1 3 43 ~3
xg +¥3 3 M
xp+yr %1 fxity o4
tylxityy X2 1l —|xs+yr Y2 Xz=0
x3+y¥3 x5 1 x3t ¥y ¥ Xy

Bu uchinchi tartibli determinantlarni hisoblab aylana tenglamalari-
dan birini hosil qilamiz.

7 - Misol: A(—1: 3), B(0:2), C(1: —1) nuqtalardan o‘tuvchi ayla-
na tenglamasini tuzing

Yechish: Yuqoridagi (9) formulaga asosan

x2+}?2 x ¥ 1 _'.z:2—|-;|,;r2 x v 1
149 -1 3 1|_| 10 -1 3 1f_g
0+4 0 2 1 4 0 2 1
1+1 1 -1 1 1 1 -1 1

bo‘ladi, u holda
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iyt x oy 1 -1 3 1 10 3 1
1+9 —1 3 U—@24yY) |0 2 1|-x|a 2 1|+
0+4 0 2 1 L -1 1 . 11
141 1 -1 1

10 —1 1] (10 —1 3

t¥|4 0 1|—|4 0 2|=0
2 1 1 2 1 -1

Bu determinantlarni hisoblasak quyidagi tenglamaga kelamiz
x?+yi+8x+2v—8=0,
(x+4)°+(y+1)*=25
Demak aylananing markazi (—4: —1) nuqtada radiusi 5 ga teng
ekan.
8 - Misol: Aylana M, (—1;5), M,(—2;—2) va M4(5;5) nuqtalar-
dan o‘tsa uning tenglamasini yozing, radiusi va markazini toping.

Yechish: Berilgan tenglamaning koordinatalarini (9) tenglikga
qo‘yamiz

x? —I—}r2 x ¥ 1 x2 —I—}f2 x v 1
1+25 -1 5 1| 26 —1 5 1| - 0
4+ 4 -2 -2 1 8 -2 -2 1
25+25 5 5 1 50 5 5 1

-1 5 1 26 5 1 26 —1 1] 126 —1 3
(x*+¥%)|-2 -2 1‘—:: 8 -2 1‘+}f 5 -2 1‘—‘8 -2 —z‘=0
5 5 1 50 5 1 50 5 1 50 5 5

Bu tenglamani soddalashtiramiz u holda aylana tenglamasi quy-
idagicha bo‘ladi
x*+yi—6x—2y—20=0,
A=1D=-3,E=—-1,F=-20
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yechish usullari haqgida

Demak aylanani markazi (3;1) radiusi R = 2/3 ga teng.
Adabiyotlar:
1. Shodiyev T.Sh- Analitik geometriya va chiziqli algebra. Tosh-
kent , O‘qituvchi nashriyoti, 1984 vy.

2. Kamolov M- Analitik geometriya. Toshkent, O‘qituvchi nash-
riyoti, 1972 y.
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LOGARIFMNING ASOSIY XOSSALARIDAN
FOYDALANISHNING O¢‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

B.Sh. Raximov, M.N. Qo ‘ng irov.
Jizzax politexnika instituti assistenti,

Ushbu magqolada ba’zi logarifmik tenglama va tengsizliklarni,
logarifmning asosiy xossalaridan foydalanib yechish jaroyanida il-
dizlarning yo ‘qolishi yoki chet ildizlarning paydo bo ‘lishi bilan bog ‘lig
bir gancha muhum xususisyatlari o rganilgan.

Tayanch so‘zlar: Teng kuchli. potentsirlash, logariflash. ildizning
vo ‘qolishi, chet ildiz, tenglama, tengsizlik.

This article discusses some of the most important features associ-
ated with the loss of roots or the appearance of peripheral roots in the
process of solving some logarithmic equations and inequalities using
the basic properties of logarithms.

Keywords: equally strong, fill, logarization, equation, inequality.

B oannoti cmamve paccmampusaromces nekomopule u3 Haubosnee
BAICHBIX OCOOEHHOCMEU, CEA3AHHLIX C nomepell KOpHell Uiy noseie-
HUuem nepupeputinbix KopHell 6 npoyecce peuletuss HeKOmopuvlx J102d-
pugmudeckux ypasHenutl u HepageHCcms ¢ UCNOIb30BAHUEM OCHOBHBIX
CBOLICME 102apUPMO8.

Knruesvte cnosa: OOunakoso CuibHbl, 3aMUBKA, N02APU3AYUS,
VpagHeHue, HepaseHCmao.

Logarifmik ifodalarni almashtirishda ko‘pincha

alogax — x, (1)

loga (xy) = loga X + loga y > (2)

log, X log, x—log, vy, 3)
y
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0 ‘ziga xos xususivatlari

log, x“ =alog, x , 4)
formulalardan foydalaniladi, bu yerda a>0, @ # 1.

Bu formulalarning o‘ziga xos xususiyati shuki, agar ularning
chap va o‘ng gismlari bir-biridan mustaqil ravishda qaralsa, ularning
o‘zgaruvchilar qiymatlarining har xil to‘plamlarda aniqlanganliklarini
ko‘rish mumkin. Masalan (1) formulaning chap qismi x >0 da, o‘ng
qismi esa istalgan x lar uchun o‘rinli ekanligini ko‘rish mumkin. (2) va
(3) formulalardagi chap gismlar bir xil ishorali va x va y sonlarning
barcha juftlarida, o‘ng qismlari esa faqat x > 0, y > 0 larda aniqlangan.
(4) formulada chap qismi barcha x larda ,0°ng qismi esa fagat x > 0 da
aniqlangan.

Qarab o‘tilgan xususiyatlar (1)-(4) formulalarning qo‘llanilishi
tenglamalarning aniqlanish sohasini o‘zgartirishi, ya’ni teng kuchli
bo‘lmagan tenglamalarga olib kelishi mumkinligini bildiradi.

log, f(x)+log, g(x) =log,(f(x)g(x)),

S (a)
g(x)’

2klog, f(x)=log, (f(x))™, (keZ,k=0)

Potentsirlash formulalarning qo‘llanilishi , tenglamaning aniglanish
sohasini kengaytiradi, bu esa chet ildizlarning paydo bo‘lishiga olib ke-
lishi mumkin.

log, (f (X)g(X)) =log, f(x)+log, g(x),

log,——=

log, f(x)—log, g(x)=log,

pp ) =log, f(x)—log, g(x), (b)

log, (f(x)) " =2klog, f(x), (keZ,k+#0)

logarifmlash formulalarning qo‘llanilishi esa, aksincha, tenglamaning
aniqlanish sohasining torayishi mumkinligidan ildizlarning yo‘qolishi-
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ga olib kelishi mumkin.
Potentsirlashda paydo bo‘ladigan chet ildizlar odatda tekshirish
(dastlabki tenglamaga qo‘yish) yordami bilan aniglanadi.

2
I-misol. Ushbu 208 4D 4 1 (5)

tenglamani yeching.
Yechilishi. (1) formulani qollab, x*> —4x +1+ x =1 tenglamaga
ega bo‘lamiz. Uning ildizlari x, =0, x, =3.
Endi bu sonlardan qaysi biri x> —4x+1>0 (6)
tengsizlikni ganoatlantirishini tekshirish yetarli. Lekin ildizlarni tek-
shirishni quyidagicha x° —4x+1=1—x soddalashtirish mumkin,
bundan x*> —4x +1ifoda x < 1 bo‘lgandagina musbat bo‘lishini ko‘ram-
iz. Shunday qilib (6) tengsizlikni tekshirish o‘rniga x < 1 shartning ba-
jarilishi yetarlidir. Demak, berilgan tenglamaning ildizi x = 0 ekan.
Ushbu tenglama quyidagi tartibda yechiladi
{x2—4x+1>0 {x2—4x+1>0 {1—x>0
= =

5 =
x =3x=0

X —dx+1+x=1 X’ —4x+1=1-x

x<l1
x=0,x=3

bundan tenglamaning yechimix = 0 ekanligi kelib chiqadi.

2-misol. Tenglamani yeching:
x+5

x+3

1
1-log,(x +1)* = Elog[ (7)

3

Yechilishi. Bu tenglama ushbu sistemaga teng kuchli
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0 ‘ziga xos xususiyatlari

(x+1)* >0 x#—1
**3 0 =1(0 -5 U(-3% ) ®)
x+3
x+1-(x+5)
x+1]- (x+5) L=3
lo 3—3:1 x+3
X+

sistemadagi |x + 1| -(x+5)=3x+9 tenglamani yechimlari
x=-T7,x=-2,x=1.

Tenglamalardan farqli ravishda tengsizliklarni yechish holida, odat-
da, tekshirish bajarib bo‘lmaydi, shu sababli faqat teng kuchli almash-
trishlar bajarishga to‘g’ri keladi.

3-misol. Tengsizlikni yeching

log, x+log,(x’ —2x+3) > log,(x* -2) 9)
Yechilishi. Tengsizlik ushbu tengsizliklar sistemasiga teng kuchli
x>0
3
x =2x+3>0 (10)
x'=2>0
x(x* =2x+3)>x" =2

(10) sistemadagi x* —2x + 3 > 0 tengsizlik sistemaning qolgan tengsiz-
liklardan kelib chiqadi shuning uchun

4
2
x> 42 = 3/2 < x <2 gaegabo‘lamiz.
2x*-3x-2<0

Lagarifmlash formulalari ildizlarining yo‘qolishiga olib kelmasligi
uchun ulardan quydagi ko‘rinishda foydalaniladi:
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log,(f(x)g(x) =log,|f(x)|+log,|g(x)],
log, 7™ —log | f(x)~log.[g @), (©)
g(x)

log, (f(x) * = 2klog,

f()

(c) guruhdagi dastlabki ikki formula ham universal emas, chunki ular
tenglama aniqlanish sohasining kengayishiga, demak, chet ildizlarning
paydo bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Lekin bu aniglanish sohasining
torayishi va ildizlarning yo‘qolishiga garaganda unchalik xafli emas.
Ta’kidlab o‘tilganiga ko‘ra begona ildizlar tekshirish yordami bilan
aniqlanishi mumkin.

Logarifmlash formulalari ildizlarning yo‘qolishiga ham, chet
ildizlarning paydo bo‘lishiga ham olib kelmaydigan qilib tenglamalarni
almashtirish mumkinligini ko‘rsatamiz. U, zaruriyat bo‘lgan hollarda,

log, (f(x)g(x) = h(x) (11)
ko‘rinishdagi tenglamadan (11) tenglamada teng kuchli bo‘lgan

{loga S (x)+log, g(x) = h(x)
log,(=/f(x) +log,(=g(x) =A(x)
tenglamalar majmuasiga o‘tishdan iborat. Ko‘rinishdagi tenglamadan
tenglamaga teng kuchli bo‘lgan tenglamalar majmuasiga o‘tishdan
iborat.
4-misol. Tenglamani yeching:
log; (sin xcos x) = log, sin” x - log, cos” x (12)
Yechilishi: Berilgan tenglama
(log, sin x + log, cos x)2 =4log,sinx-log,cosx (13)
(log2 (—sinx)+log,(—cos x))2 =4log,(—sinx)-log,(—cosx) (14)
(13)-(14) tenglamalarga teng kuchli bo‘lgan quyidagi sistemani ye-
chamiz
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0 ‘ziga xos xususiyatlari

: ) T
(log, sin x —log, cosx)’ = 0 =7

. 2 =
(log, (—sin x) — log,(—cosx))’ = 0 Sz
4

:>x:£+7m, ne”z.

Shuni ta’kidlaymizki, agar (c¢) guruh formulalaridan foydalanilsa,
(logz‘sin x‘ +log,|cos xDZ = 4log2‘sin x‘ logz‘cos x‘ (15)
Tenglamaga ega  bo‘lardik, (15) tenglama  ildizlari

X= i% +m, n € Z bo‘lgan 10g2|sin x| = 10g2|cos x| tenglamaga teng
kuchli, x = —£+7m, ne Z lar chet ildizdir. Bundan tenglamaning

yechimix = %4— /m, n € Z ekanligi kelib chiqadi.

Logarifmni o°‘zgaruvchiga ega yangi asosga o‘tkazish ham
ildizlarning yo‘qolishiga, chet ildizlarning paydo bo‘lishiga olib keladi.

Agar tenglamalarni yechish vaqtida ushbu

lo X
1ogg(x) f(x)= g’W—)f() (16)
logh(x) g(x)
formula qo‘llanilsa, ildizlar yo‘qolishi mumkin.
Masalan, agar log, x =log, x (17)
tenglamada x asosga o‘tilsa, x
I __ 1 tenglama hosil bo‘ladi. U yagonax = 2ildizga ega.
log, 2x log 8
Tx
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Lekin x =1tenglamaning ildizi ekanligini ko‘rish qiyin emas. Bu
yo‘qotilgan ildiz. Bu hol x asosga o‘tish formulasidan foydalanish nati-
jasida sodir bo‘lgan. x asosga o‘tish tenglamaning aniqlanish sohasini
toraytirgan.

Demak, x asosga o‘tishdan oldin x =1 berilgan tenglamaning
ildizi bo‘lish-bo‘lmasligini tekshirish kerakligini anglatadi. Ushbu ma-
salada x ga teng yangi asosga o‘tish zarur emas edi, 2 asosga o‘tish ma-
salaning yechimini qiyinlashtirmas, shu bilan birga ildiz yo‘qolishining
oldini olishga imkon beradi.

5-misol. Tenglamani yeching:

log, (x> +4)—log, x =4x—x> -2 (18)

Yechilishi. Tenglamaning chap tomonidagi funksiyaning aniqlanish

4
sohasi x > 0 hamda logz(x + —j ga teng.
X

x > 0bo‘lgani uchun Koshi tengsizligiga asosanx + 4 > 4 bo‘ladi.
Bundan tashqari, istalgan x > 0 da x
4x-x*-2=2-(x-2f <2

1 +—1=2
Demak, (1) tenglama ushbu ng(x xJ
dx—x"-2=2

tenglamalar sistemasiga teng kuchli, bundan x =2.
6-misol. Tengsizlikni yeching:

(19)

: 1
log,(4—sin3x) <cos

Yechilishi. Tengsizlikning chap tomonini quyidagicha baholaymiz,
sin3x < 1bo‘lgani uchun
log,(4—sin3x) > 1 (20)
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0 ‘ziga xos xususiyatlari

tengizlikning o‘ng qismini yuqoridan baholaymiz:
12x
cos—<1 (21)

5 .
(20) va (21) tengsizliklardan (19) tengsizlik log,(4—sin3x)=1va

coslzT)C =1 shartlar bir vaqtda bajarilgandagina o‘rinli bo‘lishi kelib

chiqadi.
sin3x = 1 @) sinl2¥o1 (23
T 2rmn S
x= g + 3 neZz.
(22) va (23) tenglamalarning umumiy ildizlari-
Sx
x=——m, keZ.
ni £+27rn:57zk (24)

6 3
tenglamani tuzish va uni butun sonlarda yechish orqali topish mumkin.

w+4m=>5nk, 4n—-k)=k—1 ko‘rinishda yozamiz. k-1 soni 4
ga karrali bo‘lishi kerak, yanik —1 = 4m, bunda me€ Z, m = n—k,
Demak, k =4m+1, bundan

xzﬂzs—ﬁ(4m+l), meZ.
6 6
ekanligi kelib chigadi.
Adabiyotlar:
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

VYKYBUMJIAPHUHT ®A30BUM TACABBYPIAPHHHI
PUBOXKJIAHTUPUILIIA KOHCTPYKTHUB MACAJIAJIAPIIAH
DOV TAJTAHAII

K.IO. Canapéboes. Huzomuii nomuoacu
TAITY kamma yxumyseuucu

Maskyp maxonaoa yKysuunapuune (azosuti macageypiapunu
PUBONCIAHMUPULULOA MYTLOUPULUSA OOUP MACALANAPOAH (hotidadananuil
baén Kununea.

Taanu cyznap: gpazosuti macassyp, KOHCMPYKMUB KYHUKMA, (ha308uil
Queypa, ky6, npuzma, nupamuoa

The article describes the use of tasks to fill the spatial representation
of students.

Keywords: spatian representation, constructive skills, spatial figures,
cube, prism, pyramid.

B smoii cmamve onucwi@aemcs UCHONb308aHUE 3A0AYUAX OJiA
3anONHEHUsI NPOCMPAHCMEEHHO20 NPEOCMasieHee YUaAuUxcsl.

Knrwouesvie cnosa: npocmpancmeentoe npeocmasienue, KOHCMpyK-
MUBHDILL YMEHUsL, RPOCMPAHCMBEHHIU (hucyp, KyO, npusma, nupamuod

MabiayMKH, TEOMETPUSHN YKUTUIIJAH MakKcalJ — TEKUCIUKAaru
Ba ¢azomaru IMAKIJapHUHI XOCCaJapUHU CHCTEMalll paBHUINAa
Ypraruur Ba Oy XoccalapHH XucoOnam Wy OuiaH eqyunaurad xamia
KOHCTPYKTHUB XapaKTepAaru MacajlajapHd €4ullja KyJUITAaHWUII UyJIu
OwiaH YKyBUMJIApHUHT (a30BUN TacaBBYpJapUHHU PUBOKIAHTHUPHILL,
XOCHUJI KWIMHTaH OUIMMIIApHU ep YCTHAArH yiuamuiapaa, Xap Xui
KypWJIMaJIapHUHT CUPTJIADMHU Ba X )KMJIAPUHH aHUKJIAIl]a Ba IIyHUHT
KaOu amalinii uiapHy 6axkapuiaa Gpoi1adaHUIIHU YPraTUIIIUD.

MyHTa3am paBumjaa macananap edubd Oopuin yKyBuuiapra
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KOHCMPYKMUG MAcaianiapoan Qouoaianuruul

Ha3apuysHU OHIJIU Ba ITyXTa Y3IaiTupuiira EpaaM oepaiu, yHUHT aMaii
axaMUATHHU Kypcaraay, iy OuinaH 6upra, Macajia equll YKyBuUnIapaa
MaHTHKUH Tadakkyp, WXKOAWN TamabOycKOpJMK Ba HadoCaTHU
TapOusnaiaM xaMma ynapra Oup KaH4a 3apyp aMaluil KyHUKMa Ba
MaJjakaiap oepaiu.

AMHMKCa, VKYBYWIAPHU XAETAa YKOHIU MYIIIOXa/1a KHIIUIITA, aMaTnil
TaTOMKUI MacanalapHH €UuIlra, yJapHUHT (a30BUN TacaBByplIapUHU
PUBOXKIIAHTHPHINTA KAapaTHIITaH Macaliajap opacuja KOHCTPYKTHB
Macananap ajgoxuaa YypuH Tyraau. KoHCTpykTUB Macananap — OyHaan
MacallallapHUd €YUl AaBOMHUAA YKyBUHUIAp ONJAUJa TE€OMETPUK
(burypaslapHUHT MOJIMIA MTPEIMETIIA KO YUKHUIII MapT-IIapOUTIAPU
oun6 Oepunaau.

Arap yKyBYMIap TOMOHHJAH TIAHUMETPHUS KypPCUHH YpTaHUIIT
JABOMH/IA YKyBUMJIAPHUHT (Pa30BUil TACABBYPIAPHHN PUBOXIIAHTHPHIITA
3bpTHOOP KapaTubd Oopuiica, CTEepEeOMETPUS KYPCUHH YpTaHUII
OomnaHranjaa yKyBumiapnaa ¢asoBuil ¢urypanap OunaH amasiap
OakapwuIll yUyH 3apyp KOHCTPYKTHUB KYHUKMAaJap MIaKJUIaHTaH OyIaIu.
Bynmaii KOHCTpYKTHUB KYHUKMauIap Ga3oBuil purypanap Onunan camapaim
W IOPUTHUITHU TabMUHIaiau. KOHCTpYKTHB KYHUKManap Karopura
KyHugaruiapHd KHPUTHII MyMKHH:

a) TeOMETPUK (pUrypasapHuHT 00pasznapuHu xacliaH Kypa OJHII Ba
YAQPHUHT XONATIapUHU TeKUCIUKIA TACBUPIIAN OJTHIIL,

0) durypanapHu ynapHUHT OepuiraH OelruiIapu Ba Xoccallapura
Kypa TaHu1l,

B) 9HT coafa (ha3oBuii puUrypanapHu TEKUCIUKAA TaCBUPIA OUII,

I) NPpOEKLHUOH 4YM3Majap OWJIaH HMUUJAIIHUHT 3JEMEHTap
KYHUKMaJIapUHU ATaJUIaraHIuK,

1) TypIU (pUTypaslapHUHT MOJCIUTAPHHNA KOHCTPYKITHSJIALLL, SHT COA
dazoBuil QurypanapHuHT EHrIMaIapy OWIaH WIIJIALI,

€) TeKUCITUK/IA Ba (pa3ogaru reoMeTprK (GUTypalapHUHT XOJIaTIapuHU
Oaxonani yayH Ky3 OuiiaH yaManamaad Gongananu OIuIIL,
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k) uM3ma acO6obnapu €pramuga acoCUil reOMETpPHUK sCAllNIapHU
Oakapwuill,

Macanan, pacmiiapaaru gpurypa TacBUpIapUHU TYITUPUHT

a) KyOraua

2. bepuiran yunapura Kypa KYyNné€KJIMHUHT TACBUPUHU TyTaJUIaHT.

a) yuOypyakii nupamuaa
OpTHbOOpP KapaTull
JIO3UMKH, OUp XWJI HyKTamap :
OpKaJIM TypJIH (pUTypaapHuHT | —
TaCBUPJIAPH XOCHIT KUITHHHIIH '
MYMKUH. YubOypuakiu
NPU3MaHUHT TacBUPJAPHU
Kyhuaarnyda OyImIm MyMKHH. P o
(a), ©6) pacmmnap) Ke
1. a), 0) pacmana Tyfpu M
NPU3MAHUHT TAaCBUPIAPU 4 c .
OepwiraH:

a) MacTKH acoc OWIaH A B
EBC Texuciuk Xo0CHiI KWIragd v
UKKUEKTU OypUYaAKHUHT
YU3UKIN OypuakiIapuHHU

SICAHT; D
a)
E

6) EABC nupamuganuHr €Kjapy KYpUHUITAHA aHUKJIAHT,

B) EABC nupaMugaHuHT Typiid KUppaiapy Ba EKJIapyuHN HOMJIAHT.
2. MyHTa3aM NupamMUJIaHUHT TACBUPUAAH KyWUIarujaapHU SICAHT.
a) € €xyapu OanaHIIMKIIApUHU;

0) nmupamua OaaHIJTUTHHHY;

B) MHUpaMUJa aCOCUIArd UKKUEKIN OypuyakIapUHUHT YM3UKIU
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gncméégkmue macaiaiapoan qboudwzayunum

@urypanap rpadpuK TaCBUPIAPUHUHT Ma3MyHJIH TaXJIHWJUIAPUHU
5

a)

TAIIKIJI KWK KepaK: EKIapHUHT (a307aru XoJaTIapuHU Ba XaKHUKUHI
HIAKJUTAPUHY THKJIALL, YU3Ma 3JIEMEHTIAPUHU aXpaTHIL, (GUTYypaHUHT
KYpUHAJUTaH Ba KYpUHMaWIuraH KUCMJIIAPUHU aHUKJIAIITHPUII Ba
XaKo30.

@®a30BUil TacaBBYpJAapHHU PUBONKJIAHTUPYBUM KOHCTPYKTHUB
Macajlajiap Jeragja acocaH scallra JOoUp Macajanap Kapajaiu.
Scamra goup MacananapHy €4MIla KMUCcKada OF3aKM aHaJIU3 YTKa3HIl
MYMKHH; arap Macajia Oup Heda KUCM/IaH H0opaT KyIIMMyYa siICalliHyi EKU
MyXOKaMaHHU Tanal Kuiica, yHa KUcKada €311 kepak. Scarn Ba ucooman
TapTrOIaHno, 6ocKmuMa-60cknd €3ub Oopwtaau. TekmupuIia acocuii
Xyjnocanap €3uiIaju; arap e4MMHHUHT OOIIKa XoJulapu MaBxya Oyica,
TErHIUIM YU3MaJIapHHU sicalll YKyBUMiIapra aHua goiganu Oynaau.

®a3oBuil (urypamapHUHT KECUMIApPUHH scamra, GUrypanu
TYNAupUIIra AOUP Macajajlap YKyBUMJIapJaH CUHYKOBIUKHU,
KUIAUMIMKHYA, YyKyp MaTeMaTHK OWJIMMHH Tajnald KujJaau Ba LIy
Owran Oupra, Macana €4nuMH yJapHUHT (a30BU TacaBBYpJIapUHU
PUBOXKIIAHTUPATH.

Anaduétaap:
1. C.A.I'acreBa, b.1.Kpenbmreiin, C.E.JIanun, M.M.I1IugnoBckas
Maremarika YKUTHII METOIMKAcH. YKyB Kyianma.- T.1960.
2. B. JlutBuHeHko. 3ajauu Ha pa3BUTUE NPOCTPAHCTBEHHBIX
npencrasieHui.- M.:1991. [Ipoceemienus.
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TENGSIZLIKLARNI ENG KICHIK NATURAL
YECHIMINI TOPISHGA OLIB KELADIGAN AYRIM
MASALALARNING YECHILISH USULLARI

N.X.Qurbonov. Boysun tumanidagi 10-IMI o ‘qituvchisi

Ushbu magolada qo ‘sh tengsizliklarni eng kichik natural yechimini
topishga olib keladigan bazi masalalarni yechilish usullari keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: masalalar, kasr sonlar, qo ‘sh tengsizlik, foiz, eng
kichik natural yechim, zanjirli kasr, medianta.

In this article you can find the solutions of smfilest naturals of double
inequality and the ways of doing some sums.

Keywords: tasks, fractional number, double inequality, percent,
smallest natural solution,chain fraction, median.

B 0annoui cmamve paccmampueaiomcs nHekomopwvie Memoobvl
peweHus 3a0ad, npueoodsauue K camomy HauMeHbuemy HamypaibHOMy
peueHuIo 080lHbLE HEPABEHCE.

Knrwouesvle cnosa:.3a0auu, 0pobHue 4ucio, 080UHOE HEPABEHCMNEBO,
npoyenm, HauMeHbulue HAmypaiHoe peueHue, yenuvie 0poobl, Meou-
anma.

1-masala. Chang‘i krossi haqidagi ma’lumotnomada guruh ishtirok-
chilari soni 96,8% dan 97,2% gacha deb aytilgan. Bunday guruhda
kamida nechta ishtirokchi bo‘lishi mumkinligini aniglang.

Yechish.1-usul. Guruh ishtirokchilari 100% ga yaqin bo‘lganligi
sababli, qatnashmaganlar soni kamroq bo‘ladi. Krossda qatnashmaganlar
foizini aniqlaylik. 100%-96,8%=3,2%, 100%-97,2%=2,8% n - barcha
ishtirokchilari soni bo‘lsin. m - ishtirok etmaganlar soni bo‘lsin. U holda
masala shartiga asosan:

1
00m 55 (1) bo‘ladi. (1) dan ~20M ., 100m
3,2 2,8

IN

2,8<
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yoki 31,25m<n< 35%m (2) kelib chigadi.

(2) dan m=1bo‘lsa, 31,25 <n < 35% hosil bo‘ladi. Oxirgi tengsizlikni

qanoatlantiruvchi eng kichik natural son #n=32 kelib chiqadi. Demak,
chang‘i krossida jami ishtirokchilar soni 32 nafar ekan. Bulardan 31
nafari krossda ishtirok etgan, 1 nafari ishtirok etmagan.

Javob: eng kamida 32 nafar

2-usul. Guruh ishtirokchilari soni # ta, bulardan 4 tasi krossda ishtirok
etgan bo‘lsin. U holda masala shartiga asosan:

26,8 k 972 i 12L k28 ) tengsizlik hosil bo‘ladi (1)
100 »n 100 125 n 2500

dan:

250 125 7 4 . . .
—Sﬁﬁ—yoki —<Za2 (2 tengsizlik hosil bo‘ladi. (2)
243 k121 243 k 121

dan qo‘sh tengsizlikni uchala qismidan butun gqism 1 ni ayirsak:
Ls L si (3) hosil bo‘ladi. (3) dan ketma-ket hosil qgilamiz:
243 &k 121

k 1 k 5

30l< <34§ 4 —< -30<4— ®))
4 n-k 7 4 n—-k 7

T "7k 4 (6) kelib chigadi.

33 " 31k—30n

(6) — tengsizlikni ganoatlantiruvchi z va k£ sonlarning eng kichigini

n—k=1 tenglamalar sistemasini yechib, n=32, k=31 ni topamiz.
31k-30n=1

Javob: kamida n=32 nafar.
Bu masalani 2-usul bilan yechilishini tahlil qilib, va kasrlarni zanjirli
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kasrlarga yoyilishini payqaymiz:
121 1 1 243 1 1 1

125 1+i 1+ ! 250 1+L 1+ ! 1+ !

121 30+%: 243 gy b gy,

Bu yoyilmalarni umumiy qismlarini % va 5% kasrlarning orasidagi

eng kichik butun son 1 ni qo‘yish bilan olamiz, (e’tibor bering!) ya'ni

1 1

31 . . .. . .
=T "% Oxirgi kasrning maxraji 32 soni bu masalani

30+1 31

1+

javobini, surati 31 esa qatnashganlar soni 31 ga tengdir.
2-masala. Agar matematika to‘garagida qizlar soni 43% dan ko‘p,
ammo 44%dan kam bo‘lsa, to‘garak a’zolarini eng kam sonini aniqlang.
Yechish. 1-usul. 7- barcha to‘garak a’zolari, m- esa qizlar soni
bo‘lsin. U holda masala shartiga asosan:
100 _n 100 25 14 (1) tengsizlik tuza olamiz.

— — yoki —m<n<2—m
44 m 43 11 43

(1)ga m=1:7 qiymatlarni qo‘yib bo‘lganda
25.7 100-7 .10 12 tengsizlikdan eng kichik nat-
<n< ; 15—<n<16—
11 43 11 43

ural yechimini topamiz.

Demak, to‘garakda 7 ta qiz bola, jami to‘garak a’zolarining eng kam
miqdori esa nafar ekan. Javob: 16 nafar.

2-usul. n- barcha to‘garak a’zolari, m- barcha qiz bolalar soni bo‘Isin.
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U holda (1) tengsizlikni qanoatlantiruvchi eng kichik natural son # ni

topish kerakdir. (1) dan ketma-ket hosil gilamiz:

1 m 2 1 m 2 3 n-2m 1 n—2m
3—< <3—;, —< —< <14,1—<
14 n-2m 3 14 n-2m 3 2 Tm-3n 2 Tm-3m

(2) dan bo‘lsa, (2) tengsizlik bajariladi va eng kichik n ,m lar topiladi.
1—<2<14).
( 5 )

<14 (2)

n—2m=2 =16
Tm-3n=1" |m=7 Javob: 16 nafar.
2-yechish usulini tahlil qilib —— 43 va 11 kasrlarni zanjirli kasrlarga
yoyilishini ko‘ramiz. 100 25
IS SUN b SN SR
100 24 1 25 24 1

3+ ! 3+L

1+13 141
2

Bu yoyilmalarning umumiy qismlariga e’tibor bering. Bu umumiy
qismga ! va 13 sonlar orasidagi eng kichik butun son 1 ni qo‘yaylik.
2

U holda:
1
1
1

34—
1+1

=L kelib chiqadi. 7 kasrni maxraji to‘garak a’zolarini
2+ 16 16

barcha n=16 sonini, surati esa, m=7 qizlar sonini bildiradi. Bu qoida
maxraji eng kichik bo‘lgan " kasrning n maxrajini istalgan berilgan
n
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0<a<l< B oraliqda tez topishga yordam beradi.
n

3-masala. Fanlar olimpiadasining viloyat bosqichida gatnashgan
qizlar 40% dan ko‘p,ammo 50% dan kam bo‘lsa, olimpiadaning viloyat
bosqgichida gatnashgan barcha o‘quvchilar sonining eng kam miqdorini
aniqlang.

Yechish.1-usul. Olimpiadaning viloyat bosqichida gatnashgan bar-
cha o‘quvchilar soni #n nafar, ulardan qizlar m nafar bo‘lsin.

40% = %, 50% = % U holda eng kichik natural » sonini topish kerak-

ki, m natural soni uchun 2 < <% tensizlik o‘rinli bo‘Isin. Bundan:
n
2< < 2,5 yoki 2m <n < 2,5m (1) tengsizlik hosil bo‘ladi. (1) dan:

l)mn=1 1 bolsa,2<n<2,5 2)ym=2bolsa,4<n<5
3ym=1m=3 bo'lsa, 6<n<7,5

Oxirgi tensizlikni qanoatlantiruvchi eng kichik #=7 natural son
viloyat fanlar olimpiadasiga qatnashgan o‘quvchilar sonini, m=3 soni
esa qizlar sonini bildiradi.

Javob. 7 nafar.

2-usul. % tengsizlik kelib chiqadi. Bundan

-2 1
0<Z-2< 0,5. 0< e Oxirgi tengsizlikda n-2m=1, m=3

" " n-2m=1 |n=2
bo‘lsa eng kichik natural son » topiladi - B
m=3 m=3

Javob . 7 nafar.
Bu masalani yechimi kasrlarni mediantasi bilan bog‘liqdir. Kasrlarni
mediantasi to‘g‘risida ma’lumot beraylik.
. o a c c) a+c
Ta’rif. Ixtiyoriy musbat > va 7 kasr sonlar uchun (—< —j

d) b+d
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+c

. a a
kasr soni — <
b b+d

sonlarning mediantasi deyiladi.

C . g . . . a C
< 7 tengsizlikni qanoatlantiradi vau — va 7 kasr

3-misolda 2/5 va 1/2 kasrlarni mediantasi 52+; = i kasr soni bo‘ladi.
) 2 1 +
Haqlqa‘[dang < % < ) tengsizlik o‘rinli bo‘ladi.

3/7 kasrning maxraji 7 soni fanlar olimpiadasida qatnashgan barcha
o‘quvchilar sonini, surati 3 soni esa qizlar sonini bildiradi.

Maxraji 7 sonidan oshmaydigan, gisqarmas kasrlar uchun ularni
mediantasini quyidagi tartibda tuzaylik:

0 1
1 1
0 1 1
1 2 1
0 1 1 2 1
1 3 2 3 1
0 1 1 1 1
1 1 3 2 1 1
0 111 112 1 312 314 1
1 5|4 3|5 2 5|3 4|5 1
0 LR R 112 1 312 3143 I
1 6|5 |4 3|5 2 5|3 1|58 1
0|1 1|1 |21 2|31 43253 |4[5][6]1
it |7 |8 |5 | |9|3 |5 |72 |7 |5 |3|9|4|5|6|7|1

Jadvalni keyingi qatori oldingi qatordagi kasrlarni mediantasini
o‘rtaga keyingi qatorda yozish bilan tuzilgan. Bu masalada ushbu qatorni
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nomeri n=7 ni topdik.

Bu qatorni va kasrlarni mediantasi ular o‘rtasidagi joylashganini
ko‘ramiz.

1-2-misolda hosil bo‘lgan kasrlarning mediantasi berilgan masalani
yechimiga olib kelmaydi. Fagat 3-misolda medianta masalaning yechimi-
ga yordam berdi xolos.

Yuqoridagi masalalarni yechish ko‘nikmasini hosil qilish uchun
bunday masalalarni ko‘prok yechish lozimdir.

Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Musobaga natijalari xulosasiga ko’ra rejani ortig’i bilan bajargan
brigada a’zolari soni 92,5% dan 93,5% gacha bo’lganligini ko’rsatdi.
Mazkur brigada a’zolarining eng kam sonini aniqlang.

Javob:14

2. Maktab gazetasida xabar berishicha ikkinchi yarim yillikda
o’zlashtirishi yuqori bo’lgan qandaydir sinf o’quvchilarining foizi 2,9
dan 3,1 foizgacha ekanligi

ta’kidlangan. Mazkur sinf o’quvchilarining eng kam miqdorini
aniqlang.

Javob:33

3. Bir guruh talabalar chang’i krossi musobagasida ishtirok etishgan.
Me’yorni bajargan talabalar soni 94,2% dan 94,4% gacha intervalda
bo’lgan. Mazkur krossda ishtirok etgan talabalarning eng kam miqdorini
aniqlang.

Javob:35

4. Sexni rekonstuktsiya qilinishi natijasida ozod qilingan ishchilar
soni 1,7% dan
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2,3% gacha bo’lgan. Sexni rekonstuktsiyagacha bo’lgan davrda
mashg’ul bo’lgan ishchilarning eng kam sonini aniqlang.
Javob:44

Adabiyotlar:
1. N.®.1llapeirun «MaremaTtrukay JUIs MOCTYTAIOMNX B BY3bl. Jlpoda.
Mockaa, 2002 r
2. H.b.BacunbeB u npyrue «3a0uHble MaTEMaTHIECKUE OTUMITHAIBD.
Mocksa, «Haykay», 1986 r
3. MJLTanuumit u npyrue «CO0pHUK 3a1a4 1o aiaredpe» mist §8-9
kiaccoB. Mockaa. «IIpocsemenue», 1992 r
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KLASSIK TENGSIZLIKLAR VA ULARNING
QO*‘LLANILISHI

S.S.Sadaddinova, TATU
Sh.M. Fayzullayev, TATU

Ushbu maqgolada Bernulli, lensen, Gyolder, Koshi-Bunyakovskiy,
Koshi tengsizliklari va ular asosida isbotlanadigan ba’zi masalalar
keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: funktsiya, ekstremum, Bernulli, lensen, Gyolder,
Koshi-Bunyakovskiy, Koshi, tengsizlik.

Jlannou cmamve onucawnvl Hepasencmea bepnynnu, Hencena, I'éno-
oepa, Kowu-Bynsxosckozo, Kowiu u ¢ nomowwbto smux nepagencms 0o-
KA3aHbl HeKOMopble NPUMepbl.

Knroueswie cnosa: ¢hynkyus, skempemym, beprynnu, Hencen, [ énv-
oep, Kowu — Bynsaxosckuil, Kowu, Hepagencmaeo.

To given article it is described inequalities are of Bernulli, of lensen,
of Gyolder, Koshi-Bunjakovsky, of Koshi and are given some examples.

Keywords: function, an extremum, Bernulli, lensen, Gyolder, Koshi
- Bunjakovsky, Koshi, an inequality.

Funktsiyalarni ekstremumga tekshirish natijasida hosil bo‘ladigan
tengsizliklar yordamida boshqa muhim tengsizliklarni hosil qilish
mumkin. Masalan, y =e" —x —1 funktsiyani ekstremumga tekshirgani-
mizda e* > 1+ x tengsizlikni hosil qilamiz. Bu tengsizlik barcha haqiqiy
x lar uchun o‘rinli bo‘lib, faqatgina x=0 da tenglik bajariladi. Masalan,

A+
yana bir parametrga bog‘liq bo‘lgan quyidagi f(x) =[ XJ -B-x
p

(4, B, p noldan farqgli o‘zgarmas sonlar) funktsiyani ekstremumga tek-
shirish natijasida hosil bo‘lgan tengsizlik bir nechta klassik tengsiz-
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liklarni osonroq isbotlash imkonini beradi. Ekstremum mavjudligining
ikkinchi qoidasidan foydalanib, f(x) funktsiyani ekstremumga tekshi-
ramiz:

A+x ) . 1 A+xY " (>0, p>1vap<0
f(x)= ~B=0; f(x)=L—
p p p <0,0<p<l.

1
f(x) funktsiya x,=p-B”"' — A4 nuqtada p>1 va p <0 shartlarda
minimumga, 0 < p <1 bo‘lganda esa maksimumga erishadi. Endi x,
nuqtadagi qiymatini hisoblaymiz: f(x,)=B""'(1- p)+ BA.
Bu tenglikdan qiyudagi muhim tengsizlik kelib chiqadi: Agar p >1
va p <0 bo‘lsa, u holda quyidagi tengsizlik hosil bo‘ladi:

A+xY L_l
>Bx+B"" (1-p)+BA )
p

Agar 0< p <1 bo‘lsa, u holda (1) tengsizlik ishorasi o‘zgaradi.
(1) tengsizlikda tenglik amali x= pB?"' —A4 bo‘lganda bajariladi.
Olingan tengsizlikdan ko‘plab boshqa muhim tengsizliklar kelib chiqa-
di va ko‘plab masalalarni yechishda qo‘llash mumkin.

Bernulli tengsizligi._(1) tengsizlikda A=p, B=1 va x ni px ga al-
mashtirib, x>-1 bo‘lganda, quyidagini hosil qilamiz: Agar p >1 va
p <0 bo‘lsa, uholda (1+x)” >1+ px (2)

Agar 0<p<I bo‘lganda esa, (1+x)” <1+ px (3)

Shunday qilib, biz Bernullining umumlashgan tengsizligini hosil
qildik. (2) va (3) tengsizliklar x=0 da tenglikka aylanadi. n=p, ne N
bo‘lganda (2) tengsizlik (1+ x)" >1+nx ko‘rinishni oladi. Bernullining
klassik tengsizligi hosil bo‘ladi.

(2) va (3) tengsizliklarni masalalar yechishda va teoremalarni isbot-
lashda keng qo‘llash mumkin.

1-misol. Musbat x,, x,,...,x, sonlar uchun quyidagi tengsizlik ba-
jariladi:

Agar p>1va p<0, peR bo‘lsa, uholda
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X oAx)btx) (XAx e, g
p . 4
o‘rinli bo‘ladi. Agar 0 < p <1 bo‘lsa, (4) tengsizlikning ishorasi o‘zga-
NN F X 4 deb olib, x? ni quyidagicha

radi. Haqgiqatan ham,
n

P
tasvirlasak, — x;' = (x, —A+4)" = x = 4" (1 +()Z D

va oxirgi tenglikdagi ikkinchi ko‘paytuvchiga (2) tengsizlikni qo‘lla-
sak, p>1 va p<0 bo‘lganda quyidagi tengsizlikka kelamiz:
X2 A" n+ X, t+X, +..+X, _all X, tx, t..+x
A A
ligini hisobga olsak, x/+x)+...+x” >nA” o‘rinli bo‘ladi. Oxirgi
tengsizlikni ikkala tomonini n ga bo‘lib, (4) tengsizlikka kelamiz. Xud-
di shuningdek, O<p<l bo‘lgan hol uchun ham isbotlash mumkin.

n _p=0 ckan-

Iensen tengsizligi. (1) tengsizlikda 4+x=px, B=y desak, quyidagi
v
tengsizlikni hosil gilamiz: x” > ypx + ™' (1- p).

p
Bu tengsizlikni p>1 bo‘lgan hol uchun xy <Xy y” pi Pl deb
p p
yozish mumkin. Ushbu tengsizlikni qo‘llash qulay bo‘lgan simmetrik

ko‘rinishga keltiramiz. Buning uchun 2 -1 _ , deb olamiz. Bundan

q
p-1 111 P
——=—,——=1 kelib chiqadi va Iensen tengsizligini hosil qilamiz:

p q p q
A 1 1 . x? oyt et e 1t er qe
gar —4+—=1 p>1bolisa xy<—+=— tengsizlik o‘rinli bo‘ladi.
p 4 p p
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1

x? =y” bo‘lganda esa A+x= px=py” - tenglik amali bajariladi.
Iensen tengsizligi muhim klassik tengsizliklardan biri bo‘lib, unda
ayrim almashtirishlar bajarilib, boshqa bir qancha tengsizliklarni isbot-
lash mumkin.
Gyolder tengsizligi. Iensen tengsizligi yordamida Gyolder tengsi-
zligini isbotlaymiz. 1 +—=1, p>1,x,y, >0 shartlar bajarilganda,
P 9

1 '
n n —_ n q

DX, < [in" ) ’ (Z i j Gyolder tengsizligi o‘rinli bo‘ladi.
i=1 i=1 i=1

1 1

n ; n ;
Isbotlash uchun 4 = [Z x? ] , B =(Z vl j deb qarasak va Iensen
=1 i=1

tengsizligini qo‘llasak, quyidagiga kelamiz:
p P
e N N o123,

AB  pA” gqB’

Bunda le." + A”, Z y!+B? ekanligini hisobga olib, tengsiz-

i=l i=l
liklarni qo‘shamiz:

anxiyi Zn:x{’ Z”:y? !
i=1

<L = - 4+ =1 Gyolder tengsizligi isbotlandi.
4B pB® ¢B" p ¢

Koshi-Bunyakovskiy tengsizligi. Agar Gyolder tengsizligida
p =¢q =2 deb olsak, quyidagi Koshi—Bunyakovskiy tengsizligi hosil
bo‘ladi:

(X3, + X, 0, +ot X, .) S (7 +25 + et X))V + V) et V).

Koshi tengsizligi. (1) tengsizlikda p=nr deb, quyidagicha yozib
olamiz:
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A+x)" A
( +xj > B +B(n—l{—1—"_13j, bunda, n>2. (5)

n n-—

(AH)” > B +B(n—1)( 4 _nﬁj, belgilash  kiritamiz ~ va

n n—1

A=a +a,+..+a,,, x=a, B=A4"] (a,>0)
ifodalarni (5) tengsizlikka qo‘yib, quyidagini hosil gilamiz:

n-1
A: 2 A::llan + EALIIJ (l’l - 1)(An—l - An—l ) = A:—_llan (n 2 2)

n

Bundan

> a, kelib chiqadi va Koshi tengsizligini hosil qilish

n—1
n—1

uchun yetarli bo‘ladi.
Hagqiqatan ham, tengsizlikda n o‘rniga n=2,3,..., n larni qo‘ysak,

natijada PIRY 4
( x) > B +B(n—1)(—1—"\l/§j,
n_

n

Tengsizlikka ega bo‘lamiz. Bundan Koshining klassik tengsizligi

kelib chigadi: 4 td . ta
L2 = >4aa,..a,.

n

2-misol. Musbat a,b,c sonlar a+b+c =1 tenglikni ganoatlantir-
sa, u holda 1 | | N ) ) ’

+ + > + +
l-a 1-b 1-c¢ 14+a 1+b 1+c

tengsizlikni isbotlang.

» Ushbu 1 1_ 4 tengsizlikdan foydalanamiz:
—_—t—>—

a b a+b
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1 1 1 1( 1 1 (1 1 (1 1
+ + +— + +— + +— + >
l-a 1-b 1-c¢ 2(b+c a+b) 2(b+c a+cj 2(a+b a+cj

1 4 4 4 2 2 2
— + + = + + .
2\2b+a+c b+a+2c b+2a+c l1+a 1+b 1l+c

<

>

Adabiyotlar:
1. H. B.AndytoBa, A. B.YctuHoB AunreOpa u Teopust 4uced.
COopHuK 3a7a4 111 MaTeMaTrudeckux mkoil.— M.: MITHMO, 2002.—

264 c.
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KO‘PYOQLAR VA AYLANISH JISMLARIDA GEODEZIK
CHIZIQLAR

D.E. Davletov.- TDPU Umumiy matematika kafedrasi dotsenti,
M. Jabborov- TDPU Umumiy matematika kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu maqolada geodezik chiziglar hagida ma’lumot berilib, ikki
yoqli burchaklarda, ko ‘pyoqlarda va aylanish jismlaridagi geodezik
chiziglar va ularning hossalari keltiliriladi.

Tayanchg so ‘zlar: geodezik chiziglar, ikki yoqli burchak, ko ‘pyoqlar,
piramida, silindy, konus.

This article discusses the concept of geodetic lines, studied the
basic properties of geodetic lines on two-sided angles, polyhedra and
bodies of rotation.

Key words: geodesic lines, dihedral angles, polyhedra, pyramid,
cylinder, cone.

B Oannoti cmamee paccmampusaemcs NoHsmole 2e00e3utecKux
JUHUU, U3YUAEeMCs OCHOBHbIE CGOUCMEA 2e00e3UeCKUX TUHUU HA
08YX2PAHHBIX YeNaxX, MHO20ZPAHHUKAX U HA MeNax 6PaujeHusl.

Knrwouesnvie cnosa: ceodesuueckue muHuu, 08yXepaHuvle yaivl, MHO-
20SPAHHUKU, NUPAMUOA, YUTUHOD, KOH)C.

M

Biror sirtdagi ikkita nuqtani tutashtiruvchi eng
qisqa chiziqlarga geodezik chiziglar deymiz. Bizga
ma’lumki agar bu nuqtalar tekislikda joylashgan | 2 e
bo‘lsa ulardan o‘tuvchi to ‘g ri chizig geodezik ‘\‘XB
chiziq hisoblanadi. Biz ushbu maqolada ko‘pyoqlilar
va aylanish jismlarida geodezik chiziqlar, ya’ni bu 5
jismlar sirtidagi ikkita nuqtani tutashtiruvchi eng |o N
qisqa masofa qanday topilishini ko‘rib chigamiz. e
Avvalo ikki yoqli burchak yoqlaridan iborat sirt ustida geodezik
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M

chiziglarni ko‘rib chigamiz. Bizga umumiy qirrasi
MN , yoqlari Q, va Q, tekisliklardan iborat bo‘lgan
ikki yoqli burchak berilgan bo‘lIsin. Ikki yoqli burchak | ,
yoqlarida A€, va Be(, hamda 4¢ MN, ‘\\fﬂ,{\B
B ¢ MN nuqgtalarni qaraylik (1-rasm).

A va B nugtalarni gandaydir chiziglar yordamida 1
juda ko‘p usulda tutashtirish mumkin. Biz bu — ~
chizigning eng qisqa bo‘ladigan holatini qidiramiz. e
Agar ikki yogli burchak 180° bo‘lsa 0) va Q, yoqlar bir tekislikda yotadi.
Bu holatda 4 va B nuqtalar orasidagi masofa eng gisqa bo‘ladigan
chiziq bu nuqgtalardan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq kesmasidan iborat bo‘ladi.
Bu holda AB va MN to‘g‘ri chiziglar C nuqtada o‘zaro vertikal
ZACM = ZNCB burchaklar hosil qgiladi.

Endi ikki yoqli burchak 180" ga teng bo‘lmagan holni qaraylik. 0,

va O, yoqlar orasidagi ikki yoqli burchak bo‘lsin. U
holda @, yoqni O, yoq bilan bir tekislikda yotgunga
qadar MN o°qatrofida biror burchakkabursak 4 € Q; | " [~
va B € , nuqtalar bir tekislikda yotadi (2-rasm). U
holda 4 € Q, va B € 0, nuqtalarni tutashtiruvchi eng
gisqa masofa AB kesmadan iborat bo‘ladi. Demak |, ~
AB va MN to‘g‘ri chiziglar C nugqtada o‘zaro ver- o
tikal LZACM = Z/NCB = o burchaklar hosil qgiladi. §| va Q, yoglarni
boshlangich holatga qaytarganimizda A va B nugqtalar orasidagi eng
qisqa masofa 4B = AC+ CB gateng LACM = /NCB = o burchak
o‘zgarmaydi (3-rasm). Demak ikki yoqli burchak yoqlarida yotuvchi ikki
nuqtani tutashtiruvchi eng qisqa masofa AN qirra bilan bir xil burchak
hosil giluvchi AC va CB kesmalarning yig‘indisidan iboratdir.

Endi prizmadagi geodezik chiziqlarni ko‘rib chigamiz. 4-rasmda priz-
ma va uning ikkita turli yoqlarda yotuvchi nuqtalarni tutashtiruvchi siniq

/0
-]
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chiziq tasvirlangan. Bu eng qisqa chiziq ya'ni geodezik chiziq sifatida

uchlari C,,C,,C; va hk. bo‘lgan va quyidagi
shartni qanoatlantiruvchi siniq chiziq tushuniladi:
bu nuqtalar prizma qirralarida yotadi va siniq
chizigning ikkita qo‘shni bo‘g‘inlarini prizma
qirralari bilan xosil gilgan burchaklari yuqorida
ikki yoqli burchak uchun ko‘rsatilganidek o‘zaro
teng bo‘ladi ya’ni @ = ﬂl,az = ,6’2,0:3 = ,B3 va
hakozo.

Bundan tashqari ,Bl =Q, bo‘ladi. Xaqiqat-
tan ham bu burchaklar M,N, va M, N, parallel to‘g‘ri chiziglarni
C,C, kesuvchi bilan kesganda hosil bo‘lgan ichki almashinuv-
chi burchaklardir. Xuddi shuningdek S, =@; va hakozo Demak
a, = ﬂl =, = ﬁz =05 = ﬁ3 va hakozo.

Boshqacha aytganda AB geodezik chizigning bo‘g‘inlari va prizma
qirralari hosil qilgan barcha burchaklar o‘zaro teng.

Endi piramida sirtidagi geodezik chiziglarni ko‘rib chigamiz. Uchi O
nuqgtada bo‘lgan piramidaning ikkita yon yoqlarida 4 va B nuqtalar
berilgan bo‘Isin.

Piramida sirtidagi bu nuqtalarni cheksiz ko‘p chiziqglar bilan tutashtir-
ish mumkin. Ammo bu chiziglar orasidagi eng qisqasi mavjud. Chizmada

bu geodezik chiziq AB siniq chiziqdir.

Pirizmada ko‘rganimizdek AB chiziq uchlari
C,,C,,C,;. . lar piramida girralarida yotuvchi
siniq chiziqdir. @; va f,a,va f,,a; va [,
va hakozo burchaklari piramida qirralari bilan
hosil qilingan burchaklar bo‘lib ular o‘zaro
teng, ya’ni o, = f,a, = f,,a; = f; vahk
C,C, bo‘g‘in yotuvchi BOP, yoqni qaraymiz .
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POP, burchakni }; orqali belgilasak u holda C,0Cuchburchakda &,
burchak tashqi burchak bo‘ladi va :Bl » J1 burchaklar esa ichki burchak
bo‘ladi. Uchburchak tashqi burchagi o‘ziga qo‘shni bo‘lmagan ikkita
ichki burchaklar yig‘indisiga teng bo‘lganligi uchun &, = ﬂl + 7, yoki
a, — ﬁl =) bo‘ladi, hamda @/} = ﬂl ekanligidan &, —Q; =} ga
ega bo‘lamiz.

Xuddi shunga o‘xshash O3 =&, =Y,, &y — O3 = )3 va hakozo
tengliklarga ega bo‘lamiz. Bunda }Y;,%5,}3... lar piramida qo‘shni
yon qirralari orasidagi burchaklar.

Endi aylanish jismlarida ya’ni silindr va konusda geodezik chiziglarni
ko‘rib chiqaylik. I

Dastlab aylanma silindrdagi geodezik chiziqlarni T

ko‘rib chigamiz. Ma’lumki silindr sirtini silindr o‘qiga
parallel to‘g‘ri chiziglar bilan qoplash mumkin va bu
chiziqlar silindrni yasovchilari deyiladi.

Silindr sirtda ikkita A va B nuqtalar olamiz
(6-rasm). A va B nugqtalarni tutashtiruvchi chiziqlar
orasidan eng qisqasini qidiramiz.

Silindr yon sirtini 4B chizigni kesmaydigan PQ
yasovchi bo‘ylab kesamiz va yoyib to“g*ri to‘rtburchak
hosil qilamiz (7-rasm). To‘g ri to‘rtburchakning P P va QQ tamon-

lari jufti silindrning yon sirtini chegaralovchi aylanalardan iborat.
o

P P P
T T

Silindrni yasovchilari to‘g‘ri
to‘rtburchakning P'Q' tomoniga
parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziqglarga
o‘tadi. A va B nuqtalar to‘gri
to‘rtburchak ichida yotuvchi A4
va B nuqtalarga o‘tadi. Silindr
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sirtidagi A va B nuqtalarni tutashtiruvchi chiziq to‘g‘ri to‘rtburchak
ichidagi A va B nuqtalarni tutashtiruvchi yassi chizigdan o‘tadi.
Silindr sirtidagi 4 va B nuqtalarni tutashtiruvchi eng qisqa chiziq
to‘g‘ri to‘rtburchak ichidagi AB kesmaga o‘tadi. Silindming B Q,
va P,Q, yasovchilari BQ, va P,Q, to‘g‘ri chiziglarga o‘tadi va h.k.
A B kesmaning bu tog‘ri chiziglar bilan hosil qilgan burchaklari o‘zaro
teng bo‘ladi. Bu burchak kattaligini &x orqali belgilaymiz.

Endi tog‘ri tortburchakni yana dastlabki slindr holatini oladigan
qilib yelimlaymiz. Bunda A va B nuqtalar yana A va B nuqtalar-
gao‘tadi, A B kesma AB yoyga o‘tadi, A B kesmaning P, Q1 va
P, Q , to‘g‘ri chiziglar bilan hosil qilgan burchaklari teng bo lib, bu
burchaklar AB yoyning BQ, va P,Q, yasovchilari bilan hosil qilingan
teng burchaklarga o‘tadi.

Endi 4 va B nugtalar bitta yasovchida yotgan holini qaraymiz

(8-arasm). Bu holda ravshanki 4B kesma eng © Q

qisqa masofa bo‘ladi. Agar 4 va B nuqtalar .
silindrning aylana bo‘lgan kesimida yotsa )
AB yoy yasovchilarga perpendikulyar bo‘ladi -

A B
(8-b rasm). Shu 4B yoy A va B nuqtalarni
tutashtiruvchi eng gisqa masofa bo‘ladi, ya’ni A
geodezik chiziq. Agar silindrni AB yoyni__ .t

kesmaydigan yasovchi bo‘ylab kessak vato‘g‘ri ~ #2rm 8-b rasm

to‘rtburchak hosil gilsak u holda AB yoy to‘g‘ri to‘rtburchak tamon-
lariga parallel bo‘lgan kesmaga o‘tadi.

Boshqa qolgan hollarda eng qisqa masofa yasovchilarni to‘g‘ri
bo‘lmagan burchak ostida kesadi.

Silindr sirtidagi barcha yasovchilarni 90° dan fargli bir hil burchak
ostida kesadigan chiziqqa vint chizig‘i deyiladi (9-rasm).

Teorema. Silindr sirtida berilgan 4 va B nugqtalarni tutashtiruvchi
eng qisqa AB yoy vint chizig‘ining yoyi bo‘ladi.

2019/5 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @




D.E. Davletov, M. Jabborov. Ko ‘pyoglar va aylanish jisimlarida geodezik chiziglar 47

Endi konus sirtidagi geodezik chiziglarni ko‘rib chiqamiz . Agar

konusning OP va OP, yasovchilari orasidagi qismi ©
POPF, ni (10-a rasm) q1rq1b olib uni tekislikka yoy- |

sak, u holda busirt O'P' P doiraviy sektorga o‘tadi B4

(10-b rasm). /

Bunda OPva OP, yasovchilar OP va OP -

radiuslarga o‘tadi. Konus sirtida ixtiyoriy ikkita 4 va
B nuqtalarni olamiz. Bu nuqtalarni cheksiz ko‘p egri | ———"—__
chiziglar bilan tutashtirish mumkin. Bu egri chiziglar —~——— 4"
orasida eng qisqasi mavjud bo‘lsin. A va B nuqtalarni

tutashtiruvchi eng qisqa yoyning hossalarini //’fk\
ko‘rib chigamiz (11-rasm). AB yoynikes- /| \ \
maydigan, OQ yasovchi bo‘ylab konusni  / f/ |\
qirqamiz va uni tekislikka yoyamiz. / /- % 2\
Qirqilgansirt Q' O'Q" doiraviy sirt hosil(_ |/ DX
qiladi (12-rasm). A va B nugtalar A va N~
B nugqtalarga o‘tadi va A' B’ kesmabo‘ladi.

10-a rasm 10- b rasm

Konus sirtida OP va OF, ikkita yasovchini qaraymiz. Bu yasovchi-
lar 4B yoyni kesib o‘tsin.

AB yoy vayasovchilar orasidagi burchak a bo‘lIsin. Konus sirtidan
doiraviy sektor hosil qilganimizda bu yasovchilar OP /ff\\
va O B radiuslarga o‘tadi va ular orasidagi burchak / 7 5\ \
& gateng bo‘ladi. OPva OF, yasovchilar AB eng /1 1\
qisqa yoyni C va C| nuqtalarda kesib o‘tsin va ular ~ / f" ‘._fz“
yoy bilan mos ravishda L va ,B bo‘ladi. 12-rasmdagi ,e/.{, ;/4{'- -2\
ocC C uchburchakni qaraymiz. ﬂl burchak bu uch- °( (27 \ /\

burchaknlng tashqi burchagi bo‘ladi. # va & larunga T —

11 rasm

qo‘shni bo‘lmagan ichki burchaklar bo‘ladi. U holda,
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B =B+« yoki B — B = & ga ega bo‘lamiz. ¢

Demak, konus sirtdagi geodezik chizigning konus
ikkita yasovchisi bilan hosil qilgan burchaklarni o

ayirmasi konus sirtidagi shu yasovchilar orasidagi V N
burchakka teng.

P
o
12-rasm
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o0 ‘tqazishning ba ’zi bir uslubiy jihatlari

MATEMATIKA FANIDAN AMALIY MASHG‘ULOTLARNI
O‘TKAZISHNING BA’ZI BIR USLUBIY JIHATLARI.

N.X. Mirzaqobilov. Jizzax politexnika instituti dotsenti.
R.N. Mirzaqobilov. O ‘zR FA, V.I.Ramanovskiy nomidagi

Ushbu maqolada matematika fanidan amaliy mashg ‘ulotlar o ‘tka-
zishda ba’zi asosiy metodlar, ularning tatbigiga oid tipik misollar
o ‘rganilgan.

Tayanch so‘zlar: ijtimoiy mehnat, nazariya, amaliyot, metod,
amaliy mashg ‘ulotlar, tekshirish, o ‘rgatish, bilim, bilim xarakteri.

This article examines some of the basic techniques for doing practi-
cal exercises in mathematics and typical examples of their application.

Key words: social work, the theory, practice, method, practical ex-
ercises, check, training, science, science wrapper.

B Oannoii cmamve paccmampusaiomcsi HeKOmopwvle OCHOBHble
npuemsbl NPosedeHUss NPAKMUYECKUX 3aHAMUL O Mamemamuke u mu-
nUYHbIE NPUMEPDL UX NPUMEHEHUS.

Knrouesvie cnosa: coyuanvuviti mpyo, HA36aHus, NPAKMUKd, Me-
Moo, npakmuyecKue 3aHAmus, 0CMomp, ooyuenue, 3HaHue, Xapakmep
HAyKU.

Mamlakatimizning bozor iqtisodiyotiga asoslangan bugungi
taraqqiyoti davrida ijtimoiy mehnat bevosita ijodiy ishlab chigaruvchi
kuchiga aylanib bormoqda. Ijtimoiy mehnat ilmiy uslubda tashkil
etilgan ishlab chigarish munosabatlarini amalga oshirish natijasida fan
ishlab chigaruvchi kuchga aylanadi. Shu sababdan o‘quv jarayoniga
ham o‘quvchilarda ijodiy fikrlash va faoliyat ko‘rsatishga yo‘naltiruvchi
o‘qitish usul va uslublarini tadbiq etish muhim masala bo‘lib qolaveradi.
Bu masalani hal etishning asosiy prinsiplaridan biri nazariya va amali-
yotning birligidan iborat.
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Nazariya va amaliyotning birligi prinsipi o‘quvchilarda ilmiy nazari-
yalarning ob’ektivligi, ularning ishga oid bilim, ko‘nikma va malakalar,
ya’ni kompetentligi bilan oz hayotiy tajribalarida qo‘llay olishlari da-
rajasida ilmga ega bo‘lishlarini ta’minlaydi.

Matematika fanining nazariy va amaliy mashg‘ulotlarida ishlab
chiqarish sohalari rivojlanishiga doir materiallardan foydalanish, ta’lim
jarayoni bilan ishlab chiqarish o‘rtasidagi integratsiyalashuvini, aloqa-
dorlikni mustahkamlash, predmetlarga bo‘lgan qiziqish va intilishlarini
oshirish, kasb-hunarga yo‘naltirishi borasida ta’lim-tarbiyaviy ahami-
yatga ega bo‘lishi mumkin.

O‘quv  jarayonining  amaliy  yo‘nalishini  kuchaytirish,
o‘quvchilarning egallagan nazariy bilimlarini muntazam ravishda
amaliy mashg‘ulotlarda amaliy masalalarni yechishga tadbiq etib bor-
ish va o‘quvchilar nazariy materiallarni yanada qiziqib o‘rganishlari,
hamda bilim doiralarini kengaytirib borishga intilishlariga olib keladi.

Matematika fani bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarni didaktik nuqtai
nazardan uchta turga ajratish mumkin:

1) Tekshirish

2) Ofrgatish

3) Bilim harakteridagi mashg‘ulotlar.

Tekshirish harakteridagi mashg‘ulotlarda u yoki bu matematik
tushunchaning qo‘llanilishi ko‘rsatiladi. Misol tariqasida, ko‘pburchak-
lar mavzusi o‘rganilgandan so‘ng kub, parallelopiped, prizma, pirami-
da, konus, silindr kabi figuralarni yasash va ularga tegishli xossalarni
tushuntirib berishga doir amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish, hamda shu
kabi matematik miqdorlarni ham, ya’ni foizlar, proportsiya, to‘g‘ri va
teskari proportsional miqdorlar, masshtab, o‘rta arifmetik, geometrik,
vaznlilik va porportsionallik mavzularini ham tekshirish xarakteridagi
mashg‘ulotlarda amalga oshirish mumkin. Shuningdek, o‘quvchilarga
matematik tushunchalardan nisbat, proportsiya, masshtab, to‘g‘ri va
teskari proportsional miqdorlar mavzularini sistemali ravishda doimiy
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o‘rgatib borish magsadga muvofiqdir. Aynigsa, amaliy mashg‘ulotlar-
da yuqoridagi mavzularni amalda tajriba, kuzatish, abstraktsiyalash,
amaliy mashqlar kabi uslub va usullardan foydalanish yaxshi samara
beradi.

Buni bino va inshoatlarning o‘lchamlarini aniqlashda nisbat, pro-
portsiya mavzularini o‘quvchilar samarali o‘rganishlari uchun amalda
o‘lchov ishlarini olib borish orqali formulalar yordamida natijalarini
olish lozim. Ob’ektlarning to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘lchab bo‘lmaydigan
yoki o‘lchash murakkab bo‘lganlarini nisbat yoki proportsiyadan foy-
dalanib amalga oshirish o‘quvchilarda hayotiy masalalarni yechish
kompetentligini, ya’ni amaliy ko‘nikmalarini oshiradi.

O‘rgatish xarakteridagi amaliy mashg‘ulotlarda o‘quvchilarning
matematik tushunchalarini ijodiy o‘rganishlari, ya’ni tushunchalarni
kiritishga tayyorgarlik yo‘nalishidagi materiallar bilan tanishtiriladi.
O‘quvchilar kiritiladigan yangi tushunchalar haqida ma’lumotlarga ega
bo‘lishlaridan oldin unga doir bir nechta va bir gancha amaliy mashqlar-
ni bajarishlari lozim. Amaliy mashqlar bajarish davomida olingan nati-
jalar umumlashtirilib, natijalari tahlil qilinadi va ularning qonuniyatlari
aniqlanadi. Masalan, Analitik geometriya fanini o‘rganishda aylana,
ellips, giperbola va parabola mavzulari bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar-
ni o‘tkazishdan oldin o‘quvchilar kardon qog‘ozdan turli kattalikdagi
doiralarni yasashadi. Aylana va doira to‘g‘risida ma’lumotlar to‘plab,
ular to‘g‘risida gisqacha ma’lumotlarga ega bo‘lishadi. So‘ngra amaliy
mashg‘ulot jarayonida yasalgan aylana va doiralarning uzunligi, dia-
metri va radiuslarini aniqlash uchun koordinata tekisligini qurishadi.
Koordinata tekisligida joylashgan doira va aylananing uzunliklari, di-
ametri va radiuslarini chizg‘ich va ip yordamida aniqlanib, hosil qil-
ingan sonlarni bo‘lish amali bilan (0,01 gacha aniqlikda bajariladi)
nisbatning barcha hollarida 7 =3,14 ga teng bo‘lishini isbotlaydilar.
Shundan so‘ng koordinata tekisligiga bog‘liq ravishda aylana tengla-
masi tuziladi. Koordinata tekisligiga nisbatan aylananing joylashishini
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o‘rganish uchun aylananing markazini aniqlashda choraklardagi xusu-
siy hollari o‘rganilib chiqiladi.

Misol tariqasida, “Aylana tenglamasi” mavzusida
2+ y —6x—6y+14=0 tenglamamng markazi va radiusi topilsin.

Aylana tenglamasi (x-3)’+(y-3)’=4 bo‘lsa, bunda X o‘qi
bo‘yicha a=3 , y o‘qibo‘yichaesa b =3 vaaylanaradiusi R=2 bo‘la-
di. Aylana markazi koordinatasi M (3;3) nuqta ko‘rinishiga keladi va
aylana markazi koordinata tekisligining 1-choragida joylashadi. Agar
a =3, b=3, R=2 bo‘lsa, aylana markazi 2-chorakda joylashadi. Agar
M(a;b), R< min( ) berilgan bo‘lsa, a-b # 0 bo‘lganda koordi-
nata tekisligidagi choraklardan faqat bittasida joylashadi.

Bunday topshiriglarni bajarib borish o‘quvchi-talabalarning ijodiy
faoliyatlarining shakillanishi abstrakt nazariy bilimlarning hosil bo‘li-
shi uchun asos bo‘ladi.

Xuddi shunday “To‘g‘ri burchakli uchburchakning yuzi” mavzusi-
ni o‘rganishda maktab uchastkasidan, ya’ni maktab tajriba maydon-
chasidan turli uchta uchburchak shaklidagi yer maydoni ajratiladi.
O‘quvchilar uchta guruhga bo‘linishib, uchburchaklarning yuzala-
rini mumkin bo‘lgan ixtiyoriy usulda aniqlashadi. Bir necha urinish-
lardan so‘ng to‘g‘ri burchakli uchburchakning yuzini topish uchun
o‘quvchilar berilgan uchburchak shaklidagi yer maydonini ikkita to‘g‘ri
burchakli uchburchakka ajratib, so‘ngra ularning yuzalari yig‘indisi-
ni olish lozimligi haqida fikrga kelishadi. Uyga vazifa sifatida ushbu
mavzuni mustahkamlash uchun ixtiyoriy uchburchaklarni chizib, shu
usulda o‘Ichashlarni bajarib kelishlarini va xulosani teorema shaklida
ifodalashlari topshiriq qilib beriladi.

Bilish xarakteridagi amaliy mashg‘ulotlar yangi mavzu yoki
tushuncha ishlab chiqarish tarmoqlaridagi materiallar asosida tash-
kil etilishi mumkin. Misol tariqasida ketma-ketliklar, ya’ni arifmetik
va geometrik progressiyalar tushunchalari kiritilishida o‘quvchilarga
yaxshi tanish bo‘lgan g‘o‘zalarning gullarini aniqlashga doir amaliy
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mashg‘ulotlar o‘tkazish mumkin. O‘simliklarning har bir tupida shox-
chalar mavjud ekanligi va ularda paxtaning gullari joylashishi hamma-
ga ma’lum. Har bir shoxda uch donadan gullar bo‘lganda bitta g‘o‘zada
undagi shoxchalarning soniga qarab ma’lum yer maydonidagi gullarn-
ing sonini aniqlashdan iborat amaliy topshiriq beriladi.

Bir necha g‘o°zalar uchun bu hisoblashlar bajarilib, natijalar qayd
etib borilganda 3,6,9,12 ketma ketliklar hosil gilinadi.

Shu kabi masalalarni o‘simliklar olamida uchraydigan masalalar-
da ham ko‘rib chigish mumkin. Shu sababli ta’lim jarayonida o‘qitish
an’anaviy, noan’anaviy va texnologik ta’lim usul va uslublaridan sama-
rali va unumli foydalanish asosiy masalalardan biri bo‘lib qolmoqda.
Matematika fanidan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘rkazish-
da an’anaviy ta’lim uslublaridan, ya’ni tajriba, kuzatish, taqqoslash,
mustaqil ta’lim, takrorlash va umumlashtirish darslari, isbotlash, ma-
shqlar yechish, bilimlarni mustahkamlash, sistemalashtirish, bilimlar-
ni nazorat qilish va hakozo uslublaridan foydalanish va tadbiq etish
ham asosiy bosh masala hisoblanadi. Buni quyidagi misollarda ko‘rish
mumkin: Xuddi shunday texnologik ta’lim uslublaridan, ya’ni me-
diali o‘qitish, axborot almashish, internet-forum, elektronli-prezentatsi-
ya, video-muloqat, elektron-multimediali kabi amaliy mashg‘ulotlarni
tashkil etish magsadga muvofiq hisoblanadi.
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OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi»
jurnal tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun
ham qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab,
tanlab yuboring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib
boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:
Toshkent shahri, Furgat ko‘chasi 174 - uy.
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida
e’tibor beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini

xohlaysiz. Xatlaringizni kutamiz.

Masalalar

M.546. Agar a, b, c butun sonlari uchun a+b+c yig‘indi 6 ga bo‘lin-
sa, uholda @’ + b’ + ¢’ ifoda ham 6 ga bo‘linishini ko’rsating.

M.547. Ushbu 3x” + 5y = 345 tenglamani butun sonlarda yeching.

M.548. Agar ikkita o‘nli kasr uchun ,/0,aaa... = 0,bbb... tenglik
o‘rinli bo‘lsa a va b raqamlar topilsin.

M.549. Ushbu 3/2++/5 +3/2—+/5 =1 tenglik o‘rinli ekanligini is-
botlang.

M.550. Trapetsiyaning asoslari @ va b. Trapetsiya ichida, uning
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asoslariga parallel bo‘lib, uni ikkita o‘xshash trapetsiyalarga ajratuvchi
kesma uzunligini toping.
L
F.521. Tosh yuqoriga , = 6m /s boshlang‘ich tezlik bilan tik otildi.
Toshning /> 1,5m holatda bo‘lgan vaqtini aniglang.
F.522. Ikkita o‘quvchi og‘irligi 600 N va uzunligi 6 m bo‘lgan bir

jinsli doskani ko‘tarib bormoqdalar. Ular doskani __A O B
yelkasida ko‘tarib borayotgan bo‘lib, uning uchi I I
birinchi o‘quvchidan 1m va ikkinchi o‘quvchidan P, P,
esa 2m chiqib turibdi (rasm). Doska yelkalarni P

qanday kuch bilan bosadi?

F.523. Agar suv sathida barometrik bosim Pp ga teng bo‘lsa, qanday
chuqurlikda havo pufakchasi radiusi suv sathidagi radiusga nisbatan 2
marta kichik bo‘ladi?

F.524.Tok manbaiga oldin qarshiligi 1Q bo‘lgan rezistor, keyin esa
4Q) bo‘lgan rezistorlar ulangan. Ikkala holda ham bir xil vaqt ichida
bir xil issiqlik miqdori ajralib chigadi. Tok manbaining ichki garshiligi
aniqlansin.

F.525. Maydon kuchlanganligi 5000 A4/m bo‘lgan bir jinsli magnit
maydonga radiusi 5 sm bo‘lgan o‘ram joylashtirilgan bo‘lib, o‘ramga
normal, maydon yo‘nalishi bilan 60° burchakni tashkil giladi. O‘ramda-
gi tok kuchi 1 A ga teng. O‘ramni turg‘un holatga burish uchun maydon
kuchlari ganday ish bajaradi?

skoksk

1.220. A(3,4) massivning satr elementlari ko‘paytmasidan B mas-
sivni hosil qgilish dasturini tuzing.

1.221. Birinchi ikkita raqamlari yig‘indisi oxirgi ikkita raqamlari
yig‘indisiga teng bo‘lgan barcha to‘rt xonali sonlarni toping.

1.222. s = ZL + = +——+... ni hisoblash dasturini tuzing.

3.4 4.5
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I.223. y=+—— ni hisoblash dasturini tuzing.

2
'xi
i=1

1.224. K(3,4) massivning musbat elementlaridan tashkil topgan L

vektorni hosil giluvchi dastur tuzing.
LS
3 Yechimlar

M.531. Ushbu kasr n ning gandaydir qiymatlarida bitta son-
ga qisqaradi. O‘sha gisqaradigan sonni toping va n ning mos qiymatla-
rini aniglang.

Yechimi. Ma’lumki, agar a va b sonlari biror p soniga bo‘linsa, u
holda ma+kb soni ham p ga bo‘linadi. Shu sababli,
8(Bn+7)-3(8n—-5)=24n+56-24n+5=71 kabi hosil qgilingan 71
soni berilgan kasr gisqaradigan son bo‘ladi. Bu holat n ning gaysi qi-
ymatida sodir bo‘lishini aniqlash uchun 3n+7=71, 3n+7=142,
3n+7 =213 vaxokazo tenglamalarni echamiz. Birinchi tenglamaning

butun echimi yo‘q. Ikkinchisini echash mumkin. Demak, n=45 va

mahrajdagi son 355 bo‘ladi. Javob: berilgan kasr 142 45 lib, u 71 ga

qisqaradi.
M.532. Ushbu 1g142,5° = [«E -3 I«JE + 1] munosabatni isbotlang.

Yechimi.

2
0 —sinl15° 1-sinl 5°
tg142, SOZ—CthZ,SU:—\/l_FCOSlOS :_\/1 SlnlS _ ( )

1-cos105° I+sin15° | 1-sin®15°
Cl-sinl 50 _ = Cosw " 1_7 3_1)_72‘5*(\5’1)
- 0 22 _ -
cos1 5 \/1+cozs30 \/2+4f zﬁ(ﬁﬂ) V3+1
_223-22-34 2421 22 +1)-220241) (5 (717 A)
3-1 2
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M.533. Berilgan x* +4x =8 y+11 tenglamaning butun echimlarini
toping.

Yechimi. Tenglamaning o‘ng tomoni har doim toq. Shu sababli, x
noma’lum ham toq son bo‘lishi lozim. Demak, x =2z +1. Buni beril-
gan tenglamaga qo‘yib 2z° + 6z =4 y+3 tenglamani hosil gilamiz. Bu
tenglama butun sonlarda echimga ega emas, chunki uning chap tomoni
har doim juft, o‘ng tomoni esa toq.

Javob: berilgan tenglamaning butun echimlari yo‘q.

M.534. Berilgan a, b, s larning qanday qiymatlarida
f(x)=ax*+bx+c funksiya f(x+y)= f(x)+ f(y)+2xy munosa-
batni qanoatlantiradi.

Yechimi. Masala shartiga ko‘ra
a(x2 +2xy+y2)+b(x+y)+c =ax’+bx+c+ay  +by+c+2xy.

Bundan, 2axy=c+2xy kelib chiqadi. Agar x=0 desak, ¢=0 bo‘ladi.
Agar x=y=1 desak a=1 bo‘ladi. Demak, javob: f(x)=x"+bx.

M.535. Tekislikda A4(1;2) nuqta berilgan. Uning x—3y—-5=0
to‘g‘ri chizigqa nisbatan simmetrigini toping.

Yechimi. Izlanayotgan nuqta B(xy,) bo‘lsin. Berilgan A(1;2)
nuqtadan o‘tib, x—3y—-5=0 to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chizigning tenglamasi y =—-3x+5 bo‘ladi. V' nuqta bu to‘g‘ri
chiziqda yotgani uchun y, =-3x, +5 shart bajariladi.

Ma’lumki, A(1;2) nuqtadan x—3y—-5=0 to‘g‘ri chiziggacha ma-

sofa
|1 3-2-5] _
d= = =10

1? + 32

ga teng. SHuningdek, /" nuqtadan shu to‘g‘ri chiziqqacha masofa ham
V1 teng:
0 gateng |x1—3y1_5|

v
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y==3x+5 . .
sistemani

Bundan, x, -3y, =15 bo‘ladi. Demak,
x, =3y =15

yechib x, =3, y, = —4 larni topamiz. Javob: V(3;-4).

*dhk

F.7§16. Massasi m bo‘lgan sharcha uzunligi / bo‘lgan ipga osilgan.
Ipni By burchakka og‘dirib qo‘yib yuborildi. Muvozanat holatida o‘tish

vaqtida sharcha tinch turgan 2 m "7z, L
. . . \ 5|
massali sharga uriladi (rasm). Agar * m N 5 A
3 hish ¢ e ‘nal b o o b S Y
- Sy <A . i)
to’qnashish to'g'r1 yo'nalgan va ab- ° - -

solyut elastik bo‘lsa, urilgandan so‘ng ipga osilgan sharcha qanday «
burchakka buriladi?

Yechimi. Sharchaning to‘qnashguncha bo‘lgan tezligi 4 =./2glr
sharcha sistemasi uchun energiya saqlanish qonunidan quyidagiga teng
bo‘ladi.

m&  mul  mu,
= +

m8 =—mu, +2mu,;

2 2 2
O‘zqartirilgandan keyin & +u, =2u,; (1)
& —ui =2u, 2)

(1) va (2) tenglamalar sistemasidan 8, —u, =u, 9
Buni (1) ga qo‘yib, 3 +u, =29 —2u, Bundan u, = ?1 :

Birinchi sharik uchun mexanik energiyaning saqlanish qonunini
quyidagicha yozish mumkin.
2 2
=mgl(1-cosa)= P _8
2gl 18g 9

2
mu;
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F.517. n=5-10" yorug‘lik fotonlaridan tashkil topgan va to‘lqin
uzunligi A = 300 nm mos keluvchi energiyaga ega bo‘lgan yorug‘lik
oqimi, fotosezgir qatlamga kelib tushmoqda. Fotosezgir qatlamning
sezgirligi k =4,5mA/ Bt. Ushbu yorug‘lik impulsi ta’sirida ajralib
chiqggan fotoelektronlar soni topilsin.

Yechimi. Fotoelement sezgirligi deb quyidagi kattalikka aytiladi:

k=2 (1)
P

bu yerda J, — foton, R— yorug‘lik oqimining quvvati. n ta kvantdan ibo-
rat bo‘lgan yorug‘lik impulsi energiyasi

c
E=nhw=nhm— (2)
A
Ushbu impulsning fotokatod bergan quvvati:
2
P:E/t:nh e, 3)
tA

bu yerda ¢ — nurlanish vaqti.

Yorug‘lik impulsi katoddan ajratib chiqargan elektronlar zaryadi:
g=eN. Bu zaryad quyidagi tokni hosil giladi:

Jo == (4)

bu yerda 7 — nurlanish vaqti, e — elektron zaryadi.

(3) va (4) dan fotoelement sezgirligini aniqlaymiz, ya’ni:
Nelt Nel

~tnhe-2r nh-27c
knh-2rc

Buyerda N =
e
Formulaga kattaliklar son qiymatlarini qo‘ysak: N = 930.
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F.518. Shishaning suvga nisbatan sindirish ko‘rsatkichi 1,16.
Shishaning absolyut sindirish ko‘rsatkichi esa 1,54. Yorug‘likning
suvdagi tezligi aniglansin.

Yechimi. Shishaning suvga nisbatan sindirish ko‘rsatkichi (n)
shishaning absolyut sindirish ko‘rsatkichi (7 ) va suvning absolyut
sindirish ko‘rsatkichi n, o‘zaro quyidagicha bog‘langan:

=l n, = P
n n

c

Ikkinchi tamondan, suvning absolyut sindirish ko‘rsatkichi

yorug‘likning vakuumdagi tezligi (c) va suvdagi tezligi (,) orasida

munosabat o‘rinli. (1) va (2) ni tagqoslab, quyidagi natijaga kelamiz:

_C g me 19621,16-3-108111/0
n, 9 n, 1,54

c

Hisoblaymiz: Javob: yorug‘lik suvda 2.26-10%#/ tezlik bilan
tarqaladi.

F.519. Radiusi » = 10sm bo‘lgan simli halga induksiyasi B = K¢
qonuniyat bilan o‘zgaruvchi maqgnit maydonda i([))vlashgan (rasm).

D
Zanjirning ADC, AEC va AC qismlari /_\\®B f @B
bo‘yicha o‘tuvchi tok kuchini toping. A C A/
AC-halga diameti. Simning birlik uzun- U \/

lik qarshiligi p=1Q/m ,k=2-10"Tl/s. )
Yechimi. Tok kuchi 7 = % .EDS induksiya E, , ="—'=

SM:KS.
At

Ks Krr? _Kr

Unda J = -2
prr  p2zxr  2p

1=0; 10°4.
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F.520. Maydon kuchlanganligi 5000 A/m bo‘lgan bir jinsli magnit
maydonga radiusi 5 sm bo‘lgan o‘ram joylashtirilgan bo‘lib, o‘ramga
normal, maydon yo‘nalishi bilan 60° burchakni tashkil giladi. O‘ramda-
gi tok kuchi 1 4 ga teng. O‘ramni turg‘un holatga burish uchun maydon
kuchlari ganday ish bajaradi?

Yechimi. / tokli o‘ramni magnit mydonga burishda bajariladigan
ish quyidagiga teng:

A=TAD. (1)

Bu yerda A®@= @&,—@ - - o‘ram §=77" yuzasi orqali o‘tayotgan
magnit maydon oqimining o‘zgarishi; @ =BSwsa - - boshlang‘ich ho-
latdagi o‘ramni kesib o‘tuvchi magnit maydon oqimi bo‘ilib, bu yerda
o - 7i va B vektorlar orasidagi burchak.

O‘ram magnit maydonda turg‘un holatda bo‘lishi uchun cosa =1
shart bajarilishi lozim, ya’ni o‘ramga o‘tkazilgan normal bilan induksi-
ya vektor yo‘nalishlari mos tushishi kerak. Binobarin @, =BS

Demak A®@=Bzr*(1—cos a). (2)
B=pu, H ekanligini e’tiborga olsak, (2) ifoda quyidagi ko‘rinish-
ga keladi: ADP=pp Hr'(l-cos ) -7 3)

(3) ifodani (1) ga qo‘yamiz va quyidagi ifodani olamiz:
A=1pup,H rr*(l-cos a)

Ushbu ifodaga kattaliklar qiymatlarni qo‘yamiz va o‘ramni turg‘un
holatga burish uchun maydon kuchlari bajaradigan ishning son qiyma-
tini topamiz:

A=2,46:107J.
E S

1.215. Ragamlari ko‘paytmasi berilgan butun songa teng uch xonali

barcha sonlarni topuvchi dastur tuzing.
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Yechimi.

Var

m,a,b,c,d,i:integer;

Begin

Write(“kiritiladigan son="); read(m);

for 1:=100 to 999 do begin

a:=1 div 100;

b:=1 mod 100;

c:=b div 10;

d:=b mod 10;

if m=a*c*d then Write(i,” °);

end;

end.

1.216. 42*4* yulduzchalar o‘rniga shunday raqamlarni tanlang, hosil
bo‘lgan besh xonali son 72 ga bo‘linuvchi dastur tuzing.

Yechimi.

Var

a,b:integer;

Begin

for a:=0 to 9 do

for b:=0 to 9 do

if ((a*100+40+b) mod 8=0) and ((a+b+10) mod 9=0) then Writeln
(a,” %,b);

end.

1.217. Shunday to‘rt xonali sonlarni toping-ki, 133 ga bo‘lganda
qoldiq 125 ga va 134 ga bo‘lganda qoldiq 111 ga teng bo‘luvchi dastur
tuzing.

Yechimi.

Var

a,b,i:integer;

Begin

2019/5 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @




Masalalar va yechimlar 63

for 1:=1000 to 9999 do

if (1 mod 133=125) and (i mod 134=111) then Write(‘i=",1);

end. R ! %"

[.218. s=1-x+———+... —— ni hisoblash dasturini
tuzing. 2! 3! (n—l)! n!

Yechimi.

Var

X,1,n:integer;

S,y:real;

Begin

S:=1;

y=1;

Write (‘takrorlanishlar sonini kiriting="); readln(n);

Write (‘x nomalumni kiriting="); readIn(x);

for i:=1 to n do begin

Y=y

S:=S+power((-1*x),1)/y;

end;

Writeln(‘S=",S);

end.

1.219. v = \/3 + \/6 + .~/96 + /99 ni hisoblash dasturini tuzing.

Yechimi.

var

s:real;

l:integer;

begin

s:=0;

for 1:=33 downto 1 do

s:=sqrt(s+i1*3);

write(‘s=’,s);

end.
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL
MATEMATUKAHU VKUTHIIJIA TAJIAKTAK
TACTYPUI1 BA MYJIBTUME/IUAJI THTEP®AOJ
WJIOBAJIAPIAH ®OVIIAJIA HUIII

X.111. Pycmamos, byxopo oasram ynueepcumemu,
Axbopom mexHnonozusnapu kageopacu

Maskyp makonada acocan ymMymmawvium makmaonapuoa mame-
MaAmMuKauny YKUmumoa OuOaKmuKk-0acmypuii 6a Myabmumeoualy uH-
mepghaon dacmyprapoar Goudanranuul YKySUUIAPHUHE KUSUKUUUHU,
MABIUMHUHE CUDaAm 8a camapadopiueuHy OWUpuY XaKxuoa uxp ea
Mynoxazanap ounioupuIean.

Tasanu cyznap: J[uoakmuk-oacmypuii eocumanap, uwmepgaor,
MYTbMUMeOUA, OMU8AMCUs, CAMapaoopiuK

This article focuses on the use of didactic programs and multimedia
interactive programs in teaching mathematics in secondary schools,
which increase the interest of students, the quality and effectiveness of
training.

Key words: Didactic software, interactive, multimedia, motivation,
efficiency.

B omoii cmamve ocnosHoe enumanue yoensemcs UCnoIb308AHUIO
OUOAKMUYECKUX NPOSPAMM U MYTbMUMEOUUHBIX UHIMEPAKMUBHBIX NPO-
2pamm npu o6yYeHuUu mamemamuke 8 CPeOHUX WKoNax, Komopuwle no-
BbILUAIOM UHMEPEC YHAUUXCS, KAUeCMB0 U 3¢ hekmusHocmy 06yuenus.

Knroueevie cnoea: ouoaxmuueckoe npocpammuoe obecneuenue,
UHMEPaKmueg, Myn1bmumeoud, Momueayus, 3¢pghekmusHocmo.

PeCHY6J'II/IKaMI/I3I[a TabJIUMHUHI CI/I(baT Ba caMapaaOopJIMTMHU OIIU-

puniga uHTepda0s METoANapIaH, UHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUsIApAaH Ba
NEKTPOH TaBJIUM pecypciapusiaH KeHr (oipalaHuinra KaTTa YbTH-
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unmepgaon unosanapoan poudaranuiu

6op Oepunmoxaa. Jlapc skapaHUHH TAlTKWJI KWIKII Ba YHU camapa-
JIM aMaJIra OIIMPHIL 3HT acOCHUM >kapaéH 00, YKUTYBUMAAH OUINM,
Maxopar, MEXHaT Ba BaKT Tajlad KUJIau.

[ynmaii sxaH, ymoly BazudanapHu amaira OMIMPUIIIA 3aMOHABUN
ax00pOT TEXHOJOTUsIIAPUAAH, TUAAKTUK-TACTYpUN Ba MYJIBTUMETUATTH
uHTepdaon MaxkMyalap/iaH Xxamaa MeJaroruk TeXHOJOTUsUIapAaH ca-
Mapanu GoiaJaHui Makcaara MyBoGUKIND.

[lemaroruk TEXHOJOTUS - aHUK KETMa-KETJIMK acoCHia spaTwiraH
SIXJUT KapacH 0Ynu0, YKYBUMHUHT YXTUEKUIAH KeTTNO YMKKAH XO0J1a
Oup Makcajara HyHanTUPUITaH, OJIMHAH ITyXTa JOHUXATAIITHPUITAaH
Ba HaTWkKa OepuInura KaQoaamiaHnral IeAaroruk KapaHaup.

Marematuka aapciapuaa JUIaKTUK-TAacTypHil Ba MyJbTUMEIHAIN
unTepdaon Maxmyanapaan QoiganaHun YKUTyBYUTa Hadakar YKH-
TUITHWHT aHbAaHABUU IAKIUTAPUHU TUBEPCH(PUKAIIS KHIUII, Oamku
TypJId MyaMMOJIapHU €UHuIlTa UMKOH Oepanu [1]:

- VKUTUIIIHUHT CaMapaJOpIUTUHN Ce3uyIapiu Aapakaa OLIUPHUILI;

- VKATUITHAHT T} PEpeHTCHATUSICUHI TAbMUHIIAIIL;

- YKyBUMJIADHUHT OWJIMMJIAPUHU HA30paT KUJIUIIHU OCOHJIAIITH-
puui;

- VKYBUYWJIAPHUHT MaTeMaThKara OyJiran KU3UKHUIIIHA OIITUPHUIIL;

- VKyBUMJIAPHUHT OMJIMM OJIULI (PAOJUTUTHHU PUBOMIIAHTUPHILL;

- YKUTYBUMHUHT MAalIaKKaTId MEXHATUHU EHTWUIALITUPUIL Ba
BaKTUHU TEXKAalll,

- YKyBUMIap ypracuia JyCTOHA PaKoOaT MyXMTHHH IIaKJJIAHTH-
puui;

- VKyBYHJIADHUHT OMJIUM OJIUILJIAPUHUHT WHIWBHTYJUTUTHHU Tab-
MUHJIAIL;

- JapCHUHT HAT)KaBUIUINTMHUA TabMUHJIANI Ba X.K.

3amMoHaBU KOMITBIOTEPIIAPIAH XaM/Ia JUIAKTUK-TACTYpUi Ba MYJTb-
TUMeAnanu naTepdaon Maxxmyanapaad doiagaHran xonaa YyKyB xa-
paéHUHY UHAMBHIYANl TaCTypra MyBO(MUK TAIIKII KUIHIITUHTU3 MyM-
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KUH (YKYBYM Y3 YUYH SHT MOC MaTEpUAHU OJIUIIA Ba AaCCUMUIISILINS
TE3JIMTUHU TaHJAIIM MyMKHH), Oy YKYBUYMHHUHI caMapaiy ICUXOJOTUK
PHUBOKJIAHUIIY Ba KacOUI KU3MKHUIIUTAPUHU OLIMPUIIITa XHcca KYIIaian,
MYCTaKWJI TaBJIUM OJIUII Japa)KaCUHU OIINPaaN Ba MKOJKOPIUK UMKO-
HUSATIIApUHU KEHTaUTHpaIu.

Wucon TeBapak-atpodaa 6ynaérran xouca Ba )kapa€HiIapHU, sS’bHU
6apua axOOpOTIApPHU CE3TU ab30JIapH OpKaiM Kalya Kuinaau. Mabiry-
MOT OJIMLIHUHI aCOCHI BOCHTAJIapH SLIMTHIL Ba BU3yall aHAJIU3aTOP-
Jmapaup. MyTaxacCUCIapHUHT TabKUJIAIINYA, “KYJIOK-MUS~ THU3UMHU
cexkynaura 50 6utraya MabJIyMOTHHU KYJIOK OPKAJIM SIIUTHO, MUATa aX-
OOpOTHH y3aTUIIN MyMKHH. Bu3yan ananu3aToOpHUHT KaOysl KWJIMII Ba
musra eTkasuml Koommmsatu 100 6apaBap karrapok xucoomanaau. H-
COH 0apua MabIyMOTIapHUHT 90 (ousra SKUHUHU KYpHIl, 9 Hou3uHU
SMIMUTHUIN Ba aturd 1 (Gous3uHM OOIIKa Ce3ru ab30oIapu OpKalIu Kadyl
KWINIIN O€XKU3 dMac.

lynnait 5kaH, ICUXOJIOMIAPHUHT (PUKpHUTra Kypa, hakaT THHIIIANHIN-
raH YKyBYHM HYTK MabIyMOTIApUHUHT 15 Gonsunam 3cnaiinm, hakarru-
Ha KYPUII OPKAJIM OJITAaH MabIyMOTIApHUHT 25 ¢ousnHu d¢aad Kojica,
TUHIJIAII Ba KYPUII OPKAJIM 3Ca MABIyMOTIApHUHT 65 (hou3nHU 3ci1ad
KOJIMII MMKOHHSTHUTA 3Ta OYIIasm.

bytox Xwuroit daitnacybu KondynuiHuHT “DmmTHO- YHYyTaMaH,
Kypuo- 3cnald Komamal, O6axapu6- aHriad eraman” jeraH (uUKpiapu
6exmsra smac. Kondynuuii GuKprHNA TUIAKTUK-TACTYPUNA Ba MYJIBTH-
Meauanu uHTepdaon Maxxmyaaap acocHaa aMajra OIIUPHUII UMKOHH-
ATH MaBXY]I.

AHbaHaBuil cuH(} Aapciapuia acocuil Hapca YKYBUMHUHI OF3aKH
MabJIyMOTHHU UAPOK STUITUIUD, YKYBYH 3ca KynmuHYa napcaa daoi 0y-
JMIITra MaXOyp sMac Ba YKUTYBUM Xap OUp YKyBUMHMHT I KOWUAATH
(aoTUTUHY TAIIKKUJI KWIKIIHA Ba HA30paT KWJIAa OJIUIINATA TICUXOJIOTHK
xamaa (GU3MONIOTHK XHuXaTnaH yarypMaiau. lyHuHr ydyH aHbaHa-
BUH TabJIUM aCOCaH MACCUBIHP - KYTUIA0 YKUTYBUMIIAP YKYBUMIIAPHUHT
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20-30 dousu napcaa daon unutaéTraHuiaH, KOJIraHJIapUHUHT 3ca Mac-
cUB (QaoNUATHIAH IIMKOAT KWIaauiap. Arap MamFyloT KOMITBIOTED
cuH(puma oaud Gopusica, KOMITBIOTED Y3 UIIIMHM “YKOHJIN Tap3ia aMmall-
ra omMpca Ba YKyBYMHUHT (AOJITUTUHU parOoaTiaHTUpHO, (haouInKKa
JopJjaca XaMmJa YHUHT HaTWKaJapuHH Ha3opar KW, TylIyHMaraH-
JApUHU YKUTYBUUCK ‘SKOHJIM Tap3Aa TYIIYHTHUPCA, YKYBYMHHUHT (a-
OJUTUTU Ba KM3UKHILY OIIAJIH.

Macanamn: YkyBunnapaa 8-cuud “Ksagpar TeHIIaMamapHu eduur”
MaB3yCH XaKuJaru OMINM, KYHHKMa Ba MajlakaJlapHU HIaKIJIaHTHPHIL,
KBaJpaT TEHINIaMaJlapHU EUUIIAru TEe3KOPJIUKHH, (AOUIMKHU Ba
KU3UKHIITHE OMIMPHIITHA TABMUHIII YYyH KyHUJIard JUJaKTHK-TacTy-
pHii Ba MylIbTUMeANAIN HHTepGhaoa WiIoBajaH (oiaanaHUII MyMKHUH.

Ymby nactypraru “KpajpaT TeHrmaMaHu equnr’ TyrMacuHU 00CH-
ITMHTY3 OUJIAHOK KBApaT TEHIIAMAHHU TYy3HO, YKUTYBUHICK ‘““YKOHIH
Tap3/a TYUIYHTHpHUO, ednd Kypcaragu. Maskyp kapaéHHM YeKIaHMa-
raH MUKZ0pJa JaBOM STTUPHIIUHIU3 MyMKUH. YOy kapaéH JTUHAMUK
aHuManusuiap €paamuaa, MyJabTUMEIUalId UHTep(aoa ycysuiapia Ha-
Mo€H Oymaau. (1-pacm)

Mavzu:  Kvadrat tenglamalarni yechish

1-misof:
-xM%4x-3=0 tenglamani yeching

Yechsh:
Kvadrat I ing diskri ini D=b “4ac i ladan foydalanib, hi

Ushbu kvadrat tenglamada a=-1, b= 4 va c¢=-3 ga teng.
D=4 -4.1-3 = 16- 12= 4

X =t <t

o | ommaiae | otmgmea | i, |

1-pacm.KBagpar TeHIJIaMaHM e4HII
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bynnan rtamkapu “KBagpar tenrmamanaru a, 0 Ba ¢’ Tyrmacu
Oocwmiica, KBaapar TeHIIaMagard a, 0 Ba ¢ KOA(pQHUIHUEHTIAPHUHT
KUIMaTIapy KUPUTHIICA, KUPUTWITAH COHJIAPAAH XOCWJI KHUJIMHTaH
KBaJpaT TEHIIAMAaHU Ty3uO, YKUTYBUMICK ‘““KOHIM Tap3ga edud
Kypcaramu. Arap YKyBYMHUHT UCM - IMapU(PU KUPHUTUIICA, YHHHT
V3MaTUPHII Japakacd Kahlja Kuind Oopuiaan Xamaa YKyBUMHHHT
OunuM JapakacMHU WHOOATTa ONTaH XOJ/a KBaJpaT TeHINIaMalapHu
Ty3u0, eand kypcaraau. by aca yKyB4uu OWIIaH UIIUIAIIIa BADUATHBIUKHA
S’bHU MHAMBHIyall MIIJIAIIHUA TabMUHIANRIH.

Mavzn:  Kvadrat tenglamalarni yechish

4-misol.
2

x-3ix-4=40 tenglamani yeching.
Yechish:
Kvadrat tengl ing diskri ini D=b4ac fi ladan fovdalanib, hisoblaymiz

Ushbu kvadrat tenglamada a= 1, b=-3 va c=-4 ga teng,
D=(H44 1.4 =9 + 16= 25

12

2-pacm.KBaapar TeHINIaMaHU e4HII

VKyBuHnap TOMOHHIAH KBAApaT TEHIIAMATAPHH EUHII MaB3yCH
Oyiinua »JrajuylaHraH OwinM, KYHHKMa Ba MajakajlapHU sHaja
MyCTaxKamjall Xamja yhap ypracuia IYCTOHA pakoOaT MyXHTHHU
MIAKJUTAHTUPHII MaKCaau1a, CHH(] YKyBUMIaApY KKK TypyXra Oy ITuHUO,
“Te3poK Ba TYFPUPOK~ MycoOaKacu KOMIIBIOTEp €piaMuia YTKa3HIIa IH.
bynna yKyBunmapHUHT OMIIMM Jlapaskajapyd MHOOATra OJMHTaH X0J/a,
S’bHU YIAPHUHT OMiIMMIIapyura KyMuirad uiarapurua 0axosapu acocuaa
Mycobakanammiaay. byana YKyBUmHUHT Hadakat TYFpu €KU HOTYFpU
euuIy, 0aaKu, MUCOJTHH eyuIlra capdiarad BakKTH XaM XucoOra oo
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6opunanu. by sca yKyBunnap ypracuna OeMxTuép pakodarT MyXUTHHU
LIaKJJIAHTUPAIH.

AnbGarra, OW3 aHbaHABUHN TABJIMMJA UKKATA YKYBUYHJIAH KBaJpaT
TEHINIaMaHu CUH(] JocKacuaa Oa)kapuill JO3UMIIMIMHU Talad KUJICAK,
Xap MKKaja YKyBYM XaM MHCOJIHM TYFPU €4MIIM MYMKUH. JIekuH,
OMpUHYM YKYyBYHM 3 MUHYT/AA, UKKHHYN YKYBYH 2 MUHYTAA TYJIHK Ba
xarocu3 6axkapaiu, Xap UKKaya YyKyBuura xam 5’ 6axo kyssmu3. BaktHu
xucoOra onmMaiimms, Oy 3ca YKyBUmWiIap ypracuaa pakoOar MyXUTHHH
maxkaHTupMaian. YyHku kaM BakT capdiad KBajpaT TeHIIAMaHU
euraHu uMHoOarra onuHMaiau. Mycraxkamiam skapa€Huna xap Oup
YKYBUYMHUHI TYFpU €EKHM HOTYFPU €UTIaHJIATM, MHUCOJHHU  MIIJIANITa
capduianraH BaKTH HWHOOATra OJMHCAa Ba XyJocajaHca, Oy mapc
camMapajiopiiurd Ba CH(AaTHHMU OIIMPHUIITHUHI acOCUH OMWIUIApUAaH
Oupu XucobIaHaIu.

ByHnaH Tamkapu KOMIIBIOTEp TOMOHUJAH YeKJIaHMaraH MUKJIOp/Ja
KBaJpaT TeHINIaMaJlapHU €YMILTa JTOMP OYMK Ba €MUK TECTIAPHU Ty3HUO,
Xap OMp VKyBUYMHHMHT OWJIMM Japa’kacMHHM Oaxoyiall MMKOHHSTHTA
ora OynuHaaW. Arap YKyBUM TOMOHHUJAH XaTO WIIJIAHTAH MHUCOJHU
ycTura “cH4KkoHYa’ KYpCaTKMYMHH KeNTHUpUO, yam TyrMacu Oocwuiica,
KOMIIBIOTEp TOMOHMJIaH aBTOMAaTHK Tap3da Ma3Kyp MMCOJIHU
VKUTYBUHJICK ‘““KOHJIM Tap3Aa TYIIYHTUPUO eund Kypcaraau.

AnGarra, OyHOall JIWAAKTUK-TACTypuil Ba  MyJbTUMEIAIH
uHTEepdaon wioBanapaaH (GoiganaHull, YKyBYMHHHT OMIUMHHA
omupuIn 6apodapuia, YKyBUHIa MaChYISIT XUCCHHH IIAK/UTAHTHPHO,
OWITUM TapakaCUHUHT HATH)KABUIIIMTHHHA TabMUHIIANTH.

Anaduéraap:

1. H. A.Pe3nuxk. Pa3BuTHe BH3yalbHOTO MBIIUICHHS Ha YpPOKaxX
Maremaruku //Maremaruka B mkoire, Ne 1, 1991.
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NATURAL SONLARNING BO‘LINISH ALOMATLARI
HAQIDA

M. To‘xtaboyev. Namangan viloyati Yangiqrg ‘on
tumani 10-DIMI matematika o ‘qituvchisi

Magolada 10 bilan o ‘zaro tub bo ‘Igan natural sonlarga bo ‘linish
belgilari keltirilgan.

Tayanch so ‘zlar : Natural sonlar, tub sonlar, o zaro tub sonlar, goldiq,
taqqoslama, alomat soni.

In this article given the tests of dividing natural numbers that are
relatively prime with 10.

Key words: Natural numbers, prime numbers, relatively prime num-
bers, remainder, residue, sign number

B smou cmamve oanvi 3naku 0enenus HamypaibHuIX YUcel, Komopbie
e3aumHo npocmul ¢ 10.

Knwueswie cnosa: Hamypanvuvie yucia, npocmoie 4ucid, 63aumMHoO
npocmole Yucaa, 0Cmamox, CPaeHeHUsl, NPUIHAKOBOE YUCTLO

Maktab darsliklarida 2°,5" (n € N) ga, 3 va9 ga, 11 ga, kam hollarda
7gabo‘linish alomatlari keltirilganki, ular hisoblashlar va isbotlashlarda
sezilarli qulaylik yaratadi. 7 ga bo‘linish alomatini qo‘llashdan ko‘ra
sonni bevosita 7 ga bo‘lish qulay; 13,17,19,21,23,27,29,31,... larga
bo‘linish alomatlarini uchratmaysiz.

Namangan shahridagi bir kollej o‘qituvchisi NamDU o‘qituvchisi
M.Karimov hamrohligida meni ishxonamga izlab keldi va 31 gacha
bo‘lgan tub sonlar uchun “qulay bo‘linish alomatlari”ni topganligini
aytdi. U ko‘rsatgan misollar rostdan ham qulay va to‘g’ ri edi. Men is-
botini so‘radim. U yigit isbotlarini bilmasligini va alomatlarni empirik
tarzda topganini aytdi. Men unga isbotlashni o‘rgatdim va biror maqola
tayyorlashni taklif etdim. Ammo 4-5 yildirki, maqoladan darak yo‘q.
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Shu yigitga tegishli g’oyalardan foydalanib , yangi usullar va alomatlar
bilan to‘ldirib, isbotlari bilan ushbu maqolani tayyorladimki, o‘quvchi va
o‘qituvchi, “matematikaga ishi tushgan” boshqalarga ham juda foydali
bo‘ladi, deb hisoblayman.

Avvalo bir nechta misollar ko‘raylik.

1-misol. 62573:10=6257 (qoldiq 3) yoki 62573=10-6257+3=10a+b
Alomat (a—2b):7 bo‘lsa, 62573:7 bo‘ladi.

Tekshirish. a —2b=6257—-2-3=6251=10-625+1,

a—2b=625-2-1=623=10-62+3,a—-2b=62-2-3=56:7
. Demak 62573:7.

2-misol. 2249 ni 13 ga bo‘linishini tekshiring.

Yechish. 2249=10-224+9=10-a+b.
Alomat (a+4b):13 bo‘lsa, 2249:13bo‘ladi. Tekshirish.
a+4b=224+4.-9=260=10-26+0,

a+4b=26+4-0=26=10-2+6,a+4b=2+4-6=26:13
Demak 2249:13.

3-misol. 34569 ni 13 ga bo‘linmasligini ko‘rsating.

Yechish. 34569 =10-3456+9=10-a+b. Alomat a +4b 13
ga bo‘linmasligi kerak.

Tekshirish. a + 45 =3456+4-9=3492=10-349+2

a+4b=349+4.2=357=10-35+7,
a+4b=35+4-7=63=10-6+3,a+4b=6+4-3=18

13 ga bo‘linmaydi.

Endi bizga (10-k,—1)—(10-k, —1) =10-(k, — k,): p son berilgan, uni
10 ga bo‘lishda bo‘linma a va qoldiq (oxirgi ragam) b bo‘lsin.

Teorema. 10 bilan o‘zaro tub bo‘lgan ixtiyoriy p € N son berilgan
bo‘lib, 7 soni p ga bo‘linishi uchun shunday butun £ soni topilib,
a+ kb son p gabo‘linishi zarur va yetarli. (Bunday k lar yetarlicha
ko‘p ekanligi kelgusida ayon bo‘ladi. Bunday & ni p uchun alomat
soni deb ataymiz)

Isbot. ne N, n=10a+b=p-1, (1)
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bo‘lsin. a+kb=p-I, (2) bo‘ladigan k mavjudligini ko‘rsatamiz.
k gako‘paytirilgan(1)tenglikdan(2)tenglikniayirib (10k —1)a = pl (3)
(I=kl,—1,) ga ega bo‘lamiz. Agar (a;p)=m #1 bo‘lsa, (1) teng-
likdan (b; p) = m ekanligi kelib chigadi. U holda (1) va (2) larni m
ga qisqartirib, o‘zaro tub a, b, p lar bo‘yicha ish ko‘rar edik. (a; p) =1
bo‘lsin. U holda 10¥ =1

P
10-1-1,10-2—1,...,10-k —1,..,10-k, -1,..,10- p—1

butun bo‘lishini taminlaymiz.

sonlar ketma — ketligida (k,€Z) p ta son bor va ularn-
ing hech bir jufti p modul bo‘yicha taqqoslanmaydi. Aks hol-
da, masalan, (10-k,—1)—(10-k,—1)=10-(k,—k,):p bo‘lar edi.
ne N,n=10a+b uchun (a+5b):49 n:49 (10-p)=1, |k, —k| <p
bo‘lgani uchun bu mumkin emas. Demak, keltirilgan sonlar ketma —
ketligida p gabo‘lgandagi qoldiglar turlicha va ular orasida 0 qoldiqli
son ham bor. U 10- k£ —1 bo‘lib, k biz izlagan alomat sonidir.
Yetarliligi. 10- k£ —1 son p ga bo‘linadigan k& butun son uchun,
a+kb p gabo‘linsin ( Bunday k£ mavjud ekanligi avvalgi qismda
ko‘rsatildi). Ya'ni @ + kb = pl, bo‘lsin. n=10a + b ham p gabo‘lin-
pl,—a
k
l,—a 10ka+ pl,—a (10k—1)a+ pl,
k k
son ham butun sondir. (10-k—1):p

ishini isbotlaymiz. p = bo‘lib, ular butun sonlardir.

n=10a+b=10a+2
_psa+pl,  sa+l,
= p =p

bo‘lgani uchun (k; p) =1 bo‘ladi. Demak,

sa+l
2 butun son. Bundan,

n=(10a +b): p ekanligi kelib chigadi. Teorema isbotlandi.
Endiba’zi p e N, (p;10) =1 lar uchun unga mos k larning qiy-
matini keltiramiz.
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M. To‘xtabayev. Natural sonlarni bo ‘lish alomatlari haqida

p 3 7 (9 |11 (13 |17 |19 |21 |23 {27 |29 |31 |37 |39
k|1 2|11 |-1 |4 S5 002 |2 |7 |-8 |3 -3 -11 |4
p 41 |43 |47 |49 |51 |53 |59 |61 |63 |67 |69 |71 |73

k|4 (13 |-14|5 |5 |16 |6 |-6 |19 |-20 |7 -7 122

Bu jadvaldan masalan 49 ga bo‘linish alomatini olamiz.
neN,n=10a+b uchun (a+5b):49 bo‘lsa, n:49 bo‘ladi.

4-misol. 17003:49 chunki, 1700+5-3=1715, 171+5-5=196,
19+5-6=49:49.

Teorema. ne N,n=100a+bc va(100; p)=1,pe N uchun
shunday butun k soni mavjudki, (@ + k -bc): p dan n: p kelib chiqadi.

Isboti yuqoridagi kabi amalga oshiriladi. Bu teorema bo‘yicha ba’zi
p va k mosligini keltiramiz.

p 3017 {9 |11 |13 |... |99 |101 199 |201 |299 |301

k[l |3 (1 |1 |3 o1 -1 |2 -2 3 -3

Kichik p lar uchun 1- teorema beradigan & lar bo‘yicha olinadi-
gan alomatlar qulay. Katta p larda 2- teorema Kk lari bilan ish ko‘rish
osonroq.

5-misol. 3383:199 to‘g’riligini ko‘rsating.

Yechish. 383-100-33=83=100a+bc. Alomat: (a+2-bc):199
bo‘lishi kerak.

Tekshirish. 33+2-83=33+166=199:199.

6-misol. 25527:201 to‘g’riligini ko‘rsating. L

Yechish. 25527 =100-255+27 =100a +bc .Alomat: (a —2-bc):201
bo‘lishi kerak. Tekshirish. @ —2-bc =255-2-27=201:201.

Magqolani yanada boyitadigan masalalar qo‘yish mumkin. Masalan,
23 ga bo‘linish alomati @ + 7b ni qo‘llash 23, 46, 69 ni o‘z- 0‘ziga
o‘tkazadi. Aytish mumkinki, 23 ga karrali sonlarga alomatni qo‘llash shu

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA s




74 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

uch sonning biriga olib kelishiga ko‘ra ular uchta sinfga ajraydi. Har bir
sinf ayirmasi 69 bo‘lgan arifmetik progressiya tashkil giladi.

{23,92,161,230,299,...},{46,115,184,253,322,...},
{69,138,207,276,345,...}. Yoki p,va p, ga bo‘linish alomati asosida
p, P, gabo‘linish alomatini topish, ya'ni k,,k, bo‘yicha p,p uchun k
ni hisoblash masalasini qo‘yish mumkin. (p,,10)=1,(p,, p,) =1 bo‘Isin.
p, uchun alomat soni k, bo‘lsin. 10k, —1= p/,,10k, —1= p,/, larni
ko‘paytirib 10kk, =10k, =10k, +1= p,p,1 niolamiz. 10k —1=p,p, 1
gataqqoslab 10k =—[10(10k k, —k, —k,] nitopamiz. k = kk, —10kk,

Masalan p, =7,p, =7, k, =-2,p, =13,k, =4 bo‘lganidan foyda-
lanib p=p,p, =91 uchun k =-2+4+80=82 yoki -9 ni topish
mumkin. (82-91=-9)

Boshqa qiziqroq xossalarni o‘quvchi topsa ajab emas.

Adabiyotlar:

1. A.A. byxmra6, Teopus uucen, Mocksa, 1965 r.
2. Kenneth H. Rosen, Elementary number theory and its applications
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TALABALARNING AXBOROT-KOMMUNIKATSIYA
TEXNOLOGIYALARIGA OID KOMPETENTLIGINI
SHAKLLANTIRISHDA BLOG - TEXNOLOGIYALARDAN
FOYDALANISH

Sh.A. Bobomuxamedova. Nizomiy nomidagi TDPU doktoranti

Ushbu maqgolada Web 2.0 xizmatlaridan biri bo ‘lgan blog-
texnologiyalar, ularning didaktik xususiyatlari va metodik funksiyalari,
blog turlari va mualliflik blogi ko ‘rib chigilgan. O ‘quv jarayonida
talabalarning AKTga oid kompetentligini takomillashtirishda blog
texnologiyalardan foydalanish bo ‘yicha tayyolangan o ‘qituvchi blogidan
namuna keltirilgan (Kompyuter grafikasi va web-dizayn fani misolida).

Tayanch so‘zlar: AKT, Internet tarmog ‘i, blog, blog-texnologiyalar,
moderator.

The article considers one of the Web 2.0 services the generation of
blog technology, didactic properties and methodical functions of blog
technologies, types of blogs and example of an authorial blog.

Key words: ICT, Internet, blog, blog-technology, moderator.

B cmamve paccmompena ooun u3z eozmoodicHocmetl cepsuca Beb
2.0, bnoc-mexnonocuu, ux OUOAKMUYECKUE CEOUCMEA U MEMOOUYeCKUe
@yrryuu, 810blL 610208 U asmopuckslii onoe. [lpusedenvl ucnonrvzosanue
On02-mexHono2uu npumepe yuumeibckozco Onoxa(npumepe
Komnwromepnas epaghuxa u ee6-ousaiin).

Kniouesvie cnosa: UKT, cemv Unmepnem, onoe, 6noe-mexnonoaus,
Mooepamop.

Bugungi kunda ta’limni axborotlashtirish va modernizatsiyalash sha-
roitida ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini tashkil qilish nazariyasi
va amaliyotini rivojlantirishning tarmoq texnologiyasidan foydalanuvchi
axborot-ta’lim tizimi yetakchi hisoblanadi.
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Axborotlashtirish doirasida bir qancha sohalar ajratildi. Eng muhim-
laridan biri bu- ta’limning axborotlashtirish va Internetlashtirish hisobla-
nadi. Ta’limni internetlashtirishning muhim shartlaridan biri, talabalar
faoliyatini Internet tarmog‘idagi Web 2.0 xizmatlari bilan tizimlashti-
rishdir. Web 2.0 resurslari zamonaviy Internet olamini asosini tashkil
qilib, zarur bilimlarni birgalikda shakllantirish va ulardan foydalanish
uchun turli xil web-xizmatlar va web-servislarni yagona axborot muhitiga
birlashtirish imkonini beradi. O‘quv jarayonida Web 2.0 dan foydalanish
bu xizmatlarning ta’lim muhitini yaratish uchun katta salohiyatga ega
ekanligini tasdigqlaydi. Ta’lim jarayonini tashkillashtirishda Web 2.0
xizmatlaridan biri blog texnologiyalar muhim ro‘l o‘ynaydi. Blog tex-
nologiya Web 2.0 texnologiyasining xizmatlaridan biri bo‘lib, ixtiyoriy
Internet foydalanuvchisi uchun shaxsiy Web sahifa yaratish imkoniyatini
beruvchi texnologiya hisoblanadi. Blog (inglizcha Blog yoki Weblog)
so‘zlaridan olingan bo‘lib, kundalik yoki jurnal degan ma’noni bildiradi.
Odatda blog sahifaga matnli materiallar, fotosuratlar, audio, video yo-
zuvlar, boshqa Internet resurslariga havolalar joylashtiruvchi bir kishi
tomonidan yaratiladi va boshgariladi, Blogga ixtiyoriy foydalanuvchi
tashrif buyurib, saytning mazmunini o°‘qib chiqib, chop etilgan matnga
yoki fotosuratlarga munosabatini bildiradi, u yerga sharhlar yuboradi.
Bloglar yangi ijtimoiy Internet (Web 2.0) avlodning xizmatlaridan biri
hisoblanadi [1].

Blog texnologiyasi quyidagi didaktik xususiyatlarga ega:

e ochiqlilik (bir-biridan ma’lum bir uzoq masofada bo‘lgan barcha
loyiha ishtirokchilariga bloglarga kirish imkoniyati mavjud);

e chiziglilik (qo‘shimchalar va o‘zgarishlar xronologik tartibda
joylashtiriladi);

e mualliflik va moderatsiya (bloglar yakka muallifga ega bo‘lib,
blogni moderatsiya qilish muallif tomonidan amalga oshiriladi);

e multimedialilik (blog yaratishda turli formatdagi blog material-
lari: matn, grafika,
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foto, video, audio material foydalanish imkoniyati mavjud);
Quyidagi jadvalda blog texnologiyalarining didaktik xususiyatlari
va metodik funksiyalari keltirib o‘tilgan:

Blog texnologiyalarning | Blog texnologiyalarning Kompyuter grafikasi va
didaktik xususiyatlari | web-dizayn fanini o‘qitishda metodik funksiyalari

Mazkur blogga bir-biridan ma’lum bir uzoq masofada
bo‘lgan barcha Internet-loyiha ishtirokchilari kirish
imkoniyati mavjud. Ushbu texnologiya Kompyuter
Ochialilik grafikasi va web-dizayn fanini o‘qitishda talabalar o‘r-

1 tasida tarmoqaro alogani o‘rnatishda foydalanish hamda
talabalarning tarmoq kompetentligini rivojlantirishga
qaratilgan darsdan tashqari mashg‘ulotlarni tashkillasht-
irish imkonini beradi.

Blogdagi axborot (matn, rasm, video, audio) muallif
(moderator) tomonidan xronologik tartibda joylashtirila-
di. Blog texnologiyasi blogda ilgari e‘lon qilingan
ma’lumotlarga qo‘shimchalar va o‘zgartirishlar kiritish
mumkin emas, Moderatorlar fagat uni o*chirib tashlash-
Chiziglilik lari mumkin. Blog texnologiyasining ushbu didaktik

xususiyati har bir talabaning (umumiy guruh loyihasi
doirasida) individual ishlashi va loyiha ishtirokchilari
o‘rtasida tarmoqaro alogani tashkillashtirishda alohida
o‘rin tutadigan talabalarning axboriy ko‘nikmalarini
rivojlantirish metodikasini ishlab chiqishga imkon
yaratadi.

Bloglar yakka muallifga ega bo‘lib, blogni moderatsiya
qilish muallif(moderator) tomonidan amalga oshiriladi.
Moderator blog magsadi, ma’lum bir mavzuga qarat-
ilishini belgilaydi va tarmoqdagi boshqa foydalanu-
Muallifiik va modera- V.chilar.tomonigia.m materiallarni (matn, grafik, audio,

torlik video) joylashtirishini muvofiqlashtiradi. Agar zarurat
tug‘ilsa, mavzuga mos kelmaydigan materialni olib
tashlashi mumkin. Wiki-texnologiyalardan farqli o‘la-
roq guruh loyihalarini amalga oshirishga mo‘ljallangan
blog texnologiyalar ta’lim jarayonida har bir talabaning
web-dizaynerlik qobiliyatlarini ko rish imkonini beradi.

Blog texnologiya blog yaratishda turli formatdagi blog
materiallari: matn, grafika, foto, video, audio material
foydalanish imkonini beradi. Bu esa talabalarning ax-
boriy kompetentlikni shakllantiradi.

Multimedialilik
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G‘arb olimlaridan P.V. Sisoyev ta‘rifiga ko‘ra, blog-texnologiyalari
har ganday Internet foydalanuvchisiga blog (ingliz blog yoki weblog) dan
kundalik yoki jurnal shaklida shaxsiy sahifa yaratilish imkonini beruvchi
Web2.0 xizmatlaridan biri bo‘lib, muntazam ravishda qo‘shilib boruvchi
matnlar, tasvirlar yoki multimediya o°z ichiga oladi [2].

Odatda bloglarda sharhlarni nashr etish ushbu servis orqali elektron
pochta, web-forumlar yoki chatlarga qaraganda ma’lum afzalliklarga
ega bo‘lgan interaktiv tarmogaro aloga yaratish imkonini beradi. Blog,
foydalanuvchilar muntazam ravishda turli xil axborotlarni (matn, audio va
video tasvirlar va h.k.) nashr etishlari va shu bilan foydalanuvchilarning
interfaol muloqot qilish uchun virtual jamoani tashkil etishlari mumkin
bo‘lgan internet tarmog‘idagi axborot olamini o‘zida aks ettiradi.

Tabiiyki ijtimoiy tarmoq bo‘lib, blog didaktik maqgsadlarda foydalan-
ishning eng samarali usuli hisoblanadi, chunki blog kerakli va qo‘shim-
cha ma’lumotni har qanday shaklda saqlash va tasniflash, vazifalarni
muhokama qilish va guruhiy loyihalarni amalga oshirish uchun ochiq
va yopiq internet-jamiyatlar yaratish, o‘quv axborotlarini o‘zlashtirish-
ni onlayn testlar, tadqiqotlar, muhokamalar va sharhlar orqali nazorat
qilishda qulaydir.

Blog eng mashhur tarmoq xizmatlaridan biri hisoblanib, http://www.
blogger.com/, http://www.livejournal.com/, http://www.edublog.
com/, http://www.blogpost.com/ kabi saytlar orqali bloglar yaratish
mumkin. Ushbu texnologiyalardan foydalanish sodda, qulay va che-
garalanmaganligi, axborot maydonini tashkil etishning samaradorligi,
uning interaktivligi va multimediyaviyligi, shuningdek, ishonchliligi va
xavfsizligi uchun ham mashhurdir.

Bloglar shaxsiy yoki mualliflik, guruhiy va korporativ bo‘lishi mum-
kin. Tarmoq jurnalini to‘ldirilishi bo‘yicha bloglar: matnli, fotoblogli,
musiqali va video blogli bo‘ladi [3].

Biz talabalarning AKT kompetentligini shakllantirishda bloglarning
uch turidan foydalanamiz:
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1. “O‘qituvchining blogi”. U o‘qituvchi tomonidan boshqariladi va
o‘quv kurslari bo‘yicha turli xil o‘quv dasturlar, o‘qitilayotgan fanning
mavzulari bo‘yicha ma’lumotlar, talabalarning uy vazifasi, informatika
darslarida foydalaniladigan topshiriqlar, qo‘shimcha manbalarga havo-
lalar, axborot va ma’lumotnoma uchun Internet resurslari, audio va video
fayllarni o‘z ichiga olishi mumkin. Mazkur blogda o‘quvchilar o‘qib
chiggan ma’lumotlari haqida sharhlar yozish bilan chegaralanib qoladi.
O‘qituvchi blogi talabalarga uy vazifalarini aniqlashtirish, darsdan tash-
garida mashg‘ulot materiallari hamda ularga qo‘shimcha manbalar olish,
mustaqil ta’lim topshiriqlari va foydalaniladigan adabiyotlarni olishda
juda katta samara beradi.

2. “Guruh blogi”. Bu o‘qituvchilar va talabalarning informatika fani-
dan ma’lumotlarni kiritish imkoniyati mavjud bo‘lgan maydondir. Ushbu
turdagi bloglar sinfdan tashqari mashg‘ulotlarda qo‘llanilib, jamoaviy
muhokamalar uchun juda mos keladi. Talabalar o‘quv jarayoniga tegishli
bo‘lgan turli mavzularda mustaqil ravishda erkin fikrlarini ifoda etish-
lari mumkin. Ushbu blogdan har xil e‘lonlar, ma’lumotlar, axborotlarni
joylashtirish, tasvirlarni nashr qilish va darslarda muhokama qilinadi-
gan mavzularga oid materiallarga havolalar berish uchun foydalanilish
mumkin. Guruh blogi o‘qituvchiga talabalarning mavzularni o‘zlashtirish
darajalarini nazorat qilib borish imkonini beradi.

3. «Talaba blogi». Har bir talaba o‘qituvchi yordamida o‘zining
tarmoq maydoni bo‘ladigan shaxsiy blogini yaratadi. Ushbu blogda
talabalar o‘zlarini qiziqtirgan narsalar, sevimli mashg‘ulotlari, dars
mashg‘ulotlaridagi mavzularni muhokama qilishlari, shu bilan birga
jjodiy yondoshgan holda shaxsiy saytlarini yaratishlari ham mumkin.
Shaxsiy bloglar bilan ishlash orqali talabalarda turli xil axborotlar bilan
ishash; kreativ g‘oyalarni yaratish; fanga bo‘lgan qiziqishni ortishi; fanni
chuqurroq o‘zlashtirish; nazariy olingan bilimlarni amaliyotda qo‘llash;
sayt tuzilishi va dizaynini to‘g‘ri shakllantirish; talabalar bilan ham-
korlik alogalarini o‘rnatish; qiziqarli saytlardan ma’lumotlar olish kabi
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ko‘nikmalar shakllanadi. Talabalar o‘z sharhlarini boshqa talabalarning
bloglarida ham qoldirishlari mumkin. Talaba blogi talabalarning erishgan
yutuglarini namoyish etadigan materiallar to‘plamini o‘z ichiga olgan
elektron portfolio sifatida xizmat qilishi mumkin.

Quyida “Kompyuter grafikasi va web-dizayn” fani bo‘yicha yaratil-
gan “O‘qituvchi blogi” dan namuna keltirib o‘tamiz. Blog daraxt shak-
lidagi tuzilishga ega bo‘lib, “Muallif haqida”, ”Ma’ruza mashg‘uloti”,
“Amaliy mashg‘ulot”, ”Laboratoriya mashg‘uloti”, “Mustaqil ta’lim”
sahifalaridan tashkil topgan. “Muallif haqida” sahifasida muallif ismi,
sharifi, lavozimi, ish joyi, ilmiy va o‘quv faoliyati, erishgan yutuqlari
hagida ma’motlar keltirilgan. “Ma’ruza mashg‘uloti” sahifasida “Kompy-
uter grafikasi va web-dizayn” fani bo‘yicha har bir mavzuga doir ma’ruza
materiallari keltirilgan. Talabalar ma’ruza mashg‘uloti materiallarini
yuklab olib foydalanishlari mumkin. “Amaliy mashg‘ulot” sahifasida
“Kompyuter grafikasi va web-dizayn” fani bo‘yicha har bir mavzuga doir
amaliy mashg‘ulot materiallari keltirilgan. Talabalar amaliy mashg‘ulot
topshiriglarini mashg‘ulotdan oldin yuklab olib mavzuga tayyorgarlik
ko‘rishlari mumkin. “Laboratoriya mashg‘uloti” sahifasida “Kompyuter
grafikasi va web-dizayn” fani bo‘yicha har bir mavzuga doir laboratori-
ya mashg‘uloti materiallari keltirilgan. Talabalar sahifada keltirilgan
laborotoriya mashg‘uloti topshiriglarini bajarish ko‘rsatmalari yordamida
vazifalarni individual bajarish mumkin. “Mustaqil ta’lim” sahifasida ta-
labalar mustaqil ta’lim olishlari uchun turli xil qo‘shimcha topshiriglar,
materiallar keltirilgan. 1-rasmda muallifiik blogidan namuna keltirilgan.
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Xulosa qilib aytganda, blog-texnologiyasidan o‘quv jarayonida
foydalanish talabalarda umumiy, umummadaniy, kasbiy kompetentlikni
kognitiv va kommunikativ komponentlarini shakllantirish vositasi bo‘lib
xizmat qiladi. Blog-texnologiyani tarmoq kommunikatsiya elementi sifa-
tida qarash mumkin. Blog texnologiyalaridan informatika fanlaridan foy-
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dalanish, fanni o‘qitish jarayoniga bo‘lgan qiziqishni oshiradi, o‘qituvchi
va talabalar orasidagi aloqani mustahkamlaydi, shuningdek, talaba o‘zi
uchun muhim bo‘lgan narsalar haqida yozishiga ham qaratilgan bo‘ladi.
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MUAMMOLI TA’LIMNI MASALA YECHISH ORQALI
TUSHUNTIRISH

S. Mo ‘yidinova, M. Arslonov. Farg‘ona viloyati
Beshariq tumani 2-maktab matematika o‘qituvchisi

Magolada qizigarli matematik masalalarni turli usullarda yechish-
ni muammolar orqali bajarish.

Tayanch so‘zlar: trapetsiya, to‘g‘ri to‘rtburchak, to‘rtburchak,
uchburchak, parallelogram, yuzalar, ularning yig‘indisi va ayirmasi.

B cmamve paccmampusaemcs pewienue uHmepecHvIx Mmamemamu-
YeCKUX 3a0ay NO-pasHOMY ¢ NOMOWbIO 3a0ay NPoodLeM CUMyamyuu

Kniouesvie cnosa: trapetsiya, to‘g‘ri to‘rtburchak, to‘rtburchak,
uchburchak, parallelogram, yuzalar, ularning yig‘indi va ayirma.

Key words:  mpaneyus,  npsamoyeonbHuK, — mpeyeoibHuK,
napanienocpamm, no8epxXHoCcmu, ciodcenue, eviyumanue, Wiliams,
equation,f Diophantus.

1-masala. Trapetsiyaning parallel tomonlari 60sm va 20sm, parallel
bo‘lmagan tomonlari 13 sm va 37sm. Uning yuzuni toping.

Yechish: 1-myammo. Yechishda uchburchaklar yuzalari ayirmasidan
foydalanamiz. AD va BC tomonlarini davom ettirsak, ular E nuqtada ke-
sishadi AABE va ADCE lar hosil bo’‘ladi. Unda lar S ;. =S, =S,
bunda DE va DC ni topamiz.

1) AABE va ADCE ikkitadan mos burchaklari teng. DE=x desak,

S sep =S 4zsc T Sgpe bundan x=6,5; AE=13+6,5=19,5, CE=y
desak, ET 1 AB BE=37+18,5=55,5.

E nuqtadan =y desak ET L AB qilib balandlikni o‘tkazsak, hamda
AF=Z desak, FB=60-Z bo‘ladi. AAFE to‘g‘ri burchaklida Pifagor teo-
remasiga ko‘ra, EF>=AE*-AF’=19,52-(60-Z)> (1)

To‘g‘ri burchakli ABFE dan EF*=BE*-FB?=(55,5)*-(60-2)* (2)
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(1)va (2) ning chap tomonlari tengligida

(19,5)2-2°=(15,5)*-(60-Z)* yoki (60-Z)*-Z*=(55,5)*-(19,5)*
(60-Z-2)(60-Z +Z)=(55,5-19,5)(55,5+19,5)* yoki 60-2Z=45; 7=7,5,
BF=60-7,5=52,5. Buni (1) qo‘ysak, EF*=(19,5)?-(7,5)>=(19,5-7,5)
(19,5+7,5)=12-27=324 bundan EF=18.

S :%AB-EF: %-60-18=540.
2)AAFE —~ ADEN buna’an£ =£yoki ﬁzi;bundan EN =6.
1 1 DE EN 6,5 EN
S,ep=—BC-CD=—-8-6="24 (1)
2 2
1 1

Ssep = BD-KC =—+10-KC=5SKC  (2)

2). 2-myammo. Yechishda uchburchak va parallelogram yuzlari
yig‘indisidan foydalanamiz. D nuqtadan DE” CB ni o‘tkazaylik,
AADE = va ABCDE parallelogram hosil bo‘ladi.  Unda

S e Z%AD'DF =%-40-12 = 240. Sascp = Sape + Sapce

balandlikni o‘tkazamiz, AE=AB-BE=60-20=40 AF=x desak, FE=40-x
bo‘ladi. To‘g‘ri burchakli AAFD da DF*=AD?-AF*=13%-x? (1) To‘g‘ri
burchakli ADFE da DF?=DEZ2-FE?>=37%-(40-x)* (2) (1) va (2) chap
tomonlari tengligidan 132-x=372-40-x*; bundan x=5, FE=40-5=35.
Buni (l)ga qo‘ysak, DF*=13*-5=144; DE=12; S, =S, .S, .
DFLAB

DM DK . DM 3,6 —RE.DE=70-17— .
b) b= T yoki =+ Sy, =BE-DF=20-12-240;

S sen=S ape TS pacp=240+240=480  Javob: 480 (sm?).

ABCD EBCD
3). 3-muammo. Yechishda to‘g‘ri burchakli trapetsiya va uch-
burchak yuzalari yig’‘indisidan foydalanish C nugtadan CE 1 AB bal-
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andlikni o‘tkazsak, ADCE to‘g‘ri burchakli trapetsiya va AEBC hosil
bo‘ladi.

S scp =S apcp tSgpc  2-muammodagi  yechimdan ma’lumki,
AF=5, DF=CE=12. AE=AF+FE=5+20=25. EB=AB-AE=60-25=35.
AE +DC _25+20

S AECD —

S e =%AD~DF=%-40-12=240.

DF

12 =270.

S sep = Supep T Spse =270+210=480.

4). 4-muammo. Yechishda tengyonli trapetsiya va uchburchak
yuzlari yig‘indisidan foydalanish.

ADCE tengyonli trapetsiya ysaymiz. Ma’lumki AF=5; DF=12;
AE=DC+2AF=20+10=30.

AE+DC 30+20
S ipce :T'DF:

-12=300.
EB=AB-AE=60-30=30. S, =0,5-DF-EB=0,5-30-12=180.
S inen = Spce +Spse =300+180 =480. Javob :480(sm?).
5) 5-muammo. Yechishda 2 ta trapetsiya yuzlari yig‘indisidan foy-
dalanish.

Trapetsiya o‘rta chizigi: MN o‘tkazsak, ABNM va MNCD traet-
siyalar hosil bo‘ladi. S

apen S amn T Oen MN=0,5-(60+20)=40
Ma’lumki DF=12; DK=KF=6

SABNM - AB+MN_'KF: 6O+40'6=300
Sincs :MN2+CD_DF:4O+20_6:180

S isen = S.mm + Samep = 300+180 =480 Javob : 480(sm?)
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6) 6-muammo. Yechishda 2 ta trapetsiya yuzlari yig‘indisidan foyda-
lanamiz. Trapetsiya diagnollari kesishgan nuqtasi Q dan asosida parallel
EFni o‘tkazamiz, ABFE va EFCD trapesiyalar hosil bo‘ladi.

S s S apre Sppens RN=MT, chunki ADCB va ADCA larning o‘rta
chizig‘i: RN=MT=DC/2=10. TR = MN-2RN= 40-2-10=20, Ma’lumki
KQ=QG=3.0L=0G+GL=3+6=9.

MN+CD 40+20

EF = 30.

2 2
S ew =AB+EF-GL=6O+30-9=405
SEFCD:@.M:3O+2O.3:75

S isep =S apre T Serep =405+ 75 =480.

Javob: 480 (sm?).

2-masala. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning AB va BC tomonlari mos
ravishda 6sm va 8sm ga teng. Uning C uchidan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq
BD diagonalni & nuqtada AD tomonini esa M nuqtada kesib o‘tadi.
ABKM to‘rtburchakning yuzini toping.

1) 1-muammo. Yechishda 2 ta uchburchak yuzlari yig‘indisidan
foydalanilanish.

Yechishda 2 ta uchburchak yuzalari yigindisidan foydalanish.
MB kesmani o‘tkazsak, AMAB va AMABIlar hosil bo‘ladi. Unda
Saprn = Syag + Sgry AAFE . To‘gri burchakli ABCD dan

BD? = BC* +CD* =8> +6> =100; BD =10.

S, =~BC.CD=1.8.6-24 (1)
2 2
SBCD:%BD-KC:%-IO-KCstS 2)

(1) va (2) ning chap tomonlari tengligidan SKC=24; bundan KC=4,8.
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ABCD ~ ABKC bundan < DBC —umumiy.
a)ﬁzg; s ._6 BK =6,4; DK = BD =10-6,4=3,6.
BK KC BK 48

ADKM ~ ADAB ularda < KDM —umumiy

DM DK DM
) ——=——; yoki —+ﬁ bundan DM =4,5,MA=DA—- DM =4,5-1=3,3.
BD DA 100 8
To'g'vi burchakli ADKM dan KM?> = DM* — DK?> = (4,5)* —(3,6)*> =7,29;
KM =2,7;8,,.» :%AB~MA:%-6~3,5:10,5.

S s = Supis + Spras =10,5+8,64=19,14; Javob;19,14(sm>)

2) 2-muammo. Ychishda 2ta uchburchak yuzlari ayirmasidan foy-
dalanish. Sz =S80 = Suxp

I-teoremadan ma’lmki, BD=10; KC=4,8; DK=3,6; KM=2,7.

1 1
Supp =5 6-8=24 KM =27 S, =—+6-8=24

1
SMKD = 5'396'2’7 =4,86. SABKM = SABD _SMKD =
24—-4,86=19,14. Javob :19,14(sm*).

3) 3-muammo. Yechishda trapetsiya va uchburchak yuzlari yig‘in-
disidan foydalanish. 1-muammodan ma’lumki BD=10; BK=6,4; MA=3,5.
To‘g‘ri burchakli ADAB ~ AKEB, bundan < EBK —umumiy

a)@=A—D yoki £=i, bundan EK =5,12
BK EK 6,4 EK

b)&:ﬁ yoki ﬂzi, bundan EB = 3,84
BK EB 6,4 EK

AE=AB—-FEB=6-3,84=2,16.

4). 4-muammo. Yechishda trapetsiya va uhburchak yuzlari ayirma-
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sidan foydalanish. K nugtadan KF 1 AD ni o‘tkazamiz,
S s = Sapxr T Syxe hosil boladi.
3-muammodan ma’lumki, AF=5,12.
2- muammodan ma’lumki, AD=10, DK=3,6.
I-muammodan ma’lumki, MA=3,5.
a) To‘g‘ri burchakli ABAD ~ AKFD bundan < KDF —Umumiy :
e =E vari i =£: bundan FD =2_8E;
F DK FD ;
FM =AF -MA=512-315=162

b)ﬁ _BD yaki iLE =£, bundan FK =2,88.
FK DK FK 3,6
S sexu :%'AF:LE’M'5,I2=20,8896.

S :%-FK-FM=%-2,16-1,62=1,7496

MKF

=8 e — Sypr = 20,8896 —1,7496 = 19,14. Javob :19,14(sm’).

S ABKM

Adabiyotlar:
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIM FIZIKA DARSLARIDA MASA-
LA ECHISHDAGI MAVJUD MUAMMOLAR VA ULARNING
YECHIMLARI

L.FE Po‘latova, Toshkent temir yo ‘l
muxandislari instituti, f--m.fn

Magolada umum o‘rta ta’lim maktab fizika darslarida masalalar
vechish metodikasi to‘g‘risida ma’lumotlar berilgan. Namuna sifatida
bir necha masalalar yechimi bilan keltirilgan.

Kalit so‘zlar: maqola, metodika, topshirig, echim, interfaol, algo-
ritm, kompetensiya.

The article presents information about the method of solving problems
in high school physics lessons. As an example, the solution of several
questions is presented.

Keywords: article, method, problem, solution, interval, algorithm,
competensia.

KuroueBsble ciioBa: craTbe, METOIMKA, 3ajlada, peiieHue, iHTepdaoli,
aneopumm, KOMIIETSHIIUS.

B crarbe npezcraBieHa nHGOpMaIs 0 METOANKE PEIIICHHUS 331a9 Ha
ypokax (hu3MKH CpelHel MIKoJbl. B KauecTBe mpuMepa mpencTaBlieHO
pelIeHre HECKOIBKHX 3a/1a4a.

Hozirgi vaqtda umumiy o‘rta ta’lim maktablarida fizika fanini
o‘qitishda quyidagi muammolarga duch kelinmoqda:

1. Maktab o‘qituvchilari aniq va tabiiy fanlar shu jumladan fizika
fan mavzularidan dars jarayonida, masala va laboratoriya ishlarini
bajarganlarida o‘quvchilarni o‘zlashtirishlari juda qiyinligi kuzatiladi;

2. Ta’lim jarayoninig mohiyati ko‘p hajmdagi o‘quv materiallari
bilan bandligi;

3. Fizika fanini boshga fanlar bilan integratsiyalashuvidagi mua-
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mmolar;

4. O‘quvchilarda masala echishda malaka, ko‘nikma va kompeten-
tsiyalarni shakllantirishdagi qiyinchiliklar;

5. Amaliy mashg‘ulotlar uchun moddiy-texnika bazasini to‘lig
emasligi va bajarishda kam vaqt ajratiganligi;

6. Dars jarayonida interfaol (axborot va pedagogik) texnologiyalar-
dan foydalanilmaslik;

7. O‘quvchilarni fizika fanidan olgan nazariy bilimlarini amaliyotga
to‘liq qo‘llay olmasliklari.

Fizikadan masalalarni yechishni o‘rganmasdan turib, nazariy olgan
bilimlarni yaxshi o‘zlashtirish mumkin emas. Bundan tashqari masala
yechish jarayonida masalaga tegishli bo‘lgan qonun va formulalar yaxshi
eslanib qolinadi.

Masala yechishga kirishishdan avval, birinchi gadam masala qaysi
turga (sifatga doir, eksperimental, hisoblash (arifmetik, algebraik, gemetr-
ik), grafik) tegishliligi bilan tanishib o‘tiladi va uni yechish metodikasi
aniqlanib olinadi. Ikkinchi qadam uning algoritmi tuziladi:

O‘quvchilar bilan masala sharti o‘qiladi va o‘quvchilar masalani
qaysi bo‘limga va qanday tuzilishiga ega ekanligi bilan tanishib ko‘z
oldilariga tasavvur qilishlari kerak.

Quyida shuday ketma- ketlikda bir nechta masalalar tuzilgan va
misol tarigasida echib ko‘rsatilgan.

1. Sig‘imi V = 200/ bo‘lgan vannani t = 30°C/i suv bilan to‘ldir-
ish uchun t, = 70°C/i suv va t,= -10°C/i muzdan foydalanildi. Vanna-
ga gancha m, muz solish kerak? Muzning solishtirma erish issiqligi
A=3,3510° J/kg. Suv va muzning solishtirma issiqlik sig‘imlari mos
ravishda

C.=4,210° J/kg'K

C_=2,110°J/kg-K.
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Berilgan: Yechilishi:
V =200/ Suvga berilgan issiqlik miqdori:
t,=30°Cli Q,=c_ m (t-t). Muzdan olingan issiglik

t =70°CH suv

t,= -10°C/i muz
\=335-10° kg
C.=4210° kg K
C =2.110°VkgK .

-7
m,-!

miqdori: Q,=c, m (0°t)+Am, +c m.(t-0°).
Issiglik balans tenglamasidan Q =Q,.

Unda: m,=(m (t,-t))/(c, (0°-t)+A+c_ (t-0°))
giymatlarini gqo‘yib, m_=0,35m ni topamiz.
m +m,=m=>1,35m =m Oxirgi m =m/(1,35),
m,=m-m . m,=50kg

2. Uzunligi 3m va ko‘ndalang kesimining yuzasi 0,8 mm bo‘lgan
simning bir uchi shipga mahkamlangan. Ikkinchi uchiga esa 5 kg
massali yuk osilgan. Natijada sim 0,6 mm uzaygan. Simning elastiklik

modulini aniqlang.

Berilgan:
[=3m
S=0,8mm
m=5kg
AI=0,6mm

Yechilishi:

Mexanik kuchlanish quyidagiifoda bilan
aniqlanadi: o= F/S (1) bu yerda S — jisimn-
ing ko‘ndalang kesim yuzasi; F — elastiklik
kuchi moduli: Masala shartidan: F=mg (2)

E-?

Simning ko‘ndalang kesmi: S=nr’=(nd?)/4 (3)
(2) va (3) ifodalarni (1) formulaga qo‘yamiz:
0=(4mg)/nd? (4). Elastiklik moduli yoki Yung
moduli quyidagicha aniganadi:
E=c/(1e)=(c/(1AN)!, (5) (4) ifodani (5) ga
go‘yamiz va quyidagiga ega bo‘lamiz.
E=(4mg/ )/(nd*Al) Ushbu ifodaga giymatlarni
qo‘yib, hisoblashlarni bajaramiz va quyidagi
qiymatni olamiz: E=5-10"" N/m?

3. Elektr zanjiri akkumulyator va 20 Om qarshilikdan iborat.
Voltmetr oldin qarshilikka ketma-ket, keyin esa parallel ulangan

C2
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(rasm). Voltmetrning ko‘rsatgichi ikkala holda ham bir xil. Agar
akkumulyatorning ichki qarshiligi 0,10m bo‘lIsa, voltmetrning qarshiligi

nimaga teng?

Berilgan:
R=20 Om
r=0,1 Om

R, -?

1-rasm

Yechilishi:

Birinchi holda voltmetr orqali o‘tayotgan tok
zanjirdagi tokga teng va voltmetrdagi kuchlanish
esa quyidagiga teng: U=¢/(r+R+R) (1) Ikkinchi
holda voltmetrdagi kuchlanish parallel ulangan
voltmetr va qarshilikdan iborat bo‘lgan hamda
quyidagi ekvivalent qarshilikka ega bo‘lgan
zanjirning qismidagi kuchlnishga teng:

R =(RR,)/(R+R) (2) (1) va (2) ifodalarni
englashtiramiz va ba’zi bir sodda-lashtirishlardan
keyin quyidagi ifodani olamiz: R*=rR . Bundan
voltmetrning qarshiligini topamiz:

R =R?*/r=4000 Om.

4. To‘1qin uzunligi 0,03 A bo‘lgan y nurlanish ta’sirida metalldan
chigayotgan elektronlarning maksimal tezligi aniqlansin.

Berilgan: Yechilishi:

2=0,03 Py Fhotoeffekt uchun Eynshteyng teglamasi
_c:A+T (1) Ushbu holda A< T

g-? A

hc
bo‘lgan uchun - =T (2)

Relyativistik zarracha kinetik energiyasi:
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T =my’ L 3)

J1-

(1) ni (2) ga qo‘yamiz va quyidagi ifodani olamiz:

L P yoki%:[ 1 1}, (4)

=m,c ——
1 0 l—l—ﬂz /1—,62

bu yerda A — elektron uchun kompton to‘lqin uzunligiga bo‘lib,

Ay =0,0244 ﬂ:—W:O,%

Bundan vnianiqlaymiz: v = S = 0,86-3-10°m/s=2,5-10°m/s.
Javob: 3=2,5-10°m /s

5. Yarim emrilish davri 14,8 soat bo‘lgan radiaktiv natriy o°‘zidan
-zarracha chigarib emriladi. Berilgan radioktiv preparatning 10 soatda
Img emrilishini bilga holda, atomlar sonini hisoblang.

Berilgan: Yechilishi:
T, ,=14,8s0at=5,33-10* sek | AN=N-N, bo‘lib bunda N-1 mg ** Na
t=10s0at=3,6-10* sek ning boshlang‘ich vaqt momentidagi
m= Img=10"kg emrilmagan atomlar soni.

AN -?
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N-t vaqtdan keying emrilmagan atomlar soni quyidagicha bo‘ladi.
N=N_,™ (2) formulani (1) ga qo‘yib, AN=N-N e™=N (1-e* ) (3)
formulani hosil qilamiz. A=(In2)/T , ekanligidan foydalanib, (3) for-
mulani

inzt o°rin-

t t ki
AN = Ny(1 ) = By [1- @) (TR | = 1 - 27 (@)

ishidagi formula holiga keltiramiz. 1 mol ** Na dagi atomlar soni
Avagadro soni teng, berilgan massadagi atomlar sonini N ga bo‘lib,
m/pu=N, bo‘ladi. U holda N =(m/p)N, bo‘lidi. (5) Oynna: p - Nat- ri-
yning molyar massasi. (5) formulani (4) ga qo‘ysak, quyidagi

z tenglama
hosil bo‘ladi. AN =2, (1-277:%) (6)
(6) —tenglamaga son qiymatlarini qo‘yib hisoblaymiz.
Lo 3.610%
AN 2 e (1 = z‘m) 2~ 9,3-10%® taatom.
2,4107%
Adabiyotlar:

1. Rimkevich A.P. Fizikadan masalalar to‘plami. 9-11 sinflar uchun.-
T.: 1991-y.

2. Habibullayev P.K va boshqalar. Fizika 9. -T.: 2004-y.

3. Ahmadjonov O. 1, Bekjonov R. B. va boshqalar. Fizika (Abiturent-
lar uchun) Tashkent- O‘qituvchi -1972y.

4. babakuna JI.IL., benonyuxkun B. E. u ap. COopHuk 3a1au no ¢u-
3uke. M3narenscrao. “Hayka” Mocksa 1970.

5. Kyxmunr X. CrnpaBounuk 1o ¢usuke. [lepeBon ¢ HeMEKoro moj
penakuueit E.M. Jletikuna. M3ganue Bropoe. Mockaa. “Mup” 1985.

2019/5 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @




E. Qalandarov. Akademik litseylarda qattiq jismlar fizikasini o ‘gitishni takomillashtirish 95

AKADEMIK LITSEYLARDA QATTIQ JISMLAR
FIZIKASINI O‘QITISHNI TAKOMILLASHTIRISH

E.Q.Qalandarov. O zPFITI doktoranti

Mazkur maqolada akademik litseylarda qattiq jismlar fizikasining
o ‘qitilish holati bayon etilgan hamda ba ’zi tavsiyalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar. Akademik litsey, qattiq jism, fizika, kristallar,
amorf jismlar, keramika, polimerlar

This article describes case studies of solid state physics in academic
lyceums and develops relevant recommendations.

Key words. Academic lyceum, solid body, physics, crystals, amor-
phous bodies, ceramics, polymers

B smou cmamve onucwisatomcsi memamuyeckue UCCIe008aHUs
Qusuxu meepoo2o mena 6 akadeMudecKux Tuyesx u paspadomansl co-
omeemcmsyrouue peKkoMeHOayuu.

Kniroueevie cnosa. Axademuueckuil iuyeil, meepooe meno, huzuka,
KpUCMaivl, amopg@Hole mena, Kepamukd, noiumepsl

Umumiy o‘rta ta’lim tizimida fizika kursi asosan sifat jihatdan
o‘rganiladi. Shundan kelib chiqgan holda akademik litseylarida fizika
kursi kengaytirilgan va chuqurlashtirilgan holda o‘rganiladi. Shu bois
ayrim mavzular nomi o‘rta umumiy ta’limdagi mavzular nomi bilan bir
xil bo‘lsada, biroq mazmun va murakkablik jihatdan farq qiladi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida va akademik litseylarda qattiq
jismlar fizikasini o‘qitishdan ko‘zda tutilgan asosiy maqsad quyidagi-
lardan iborat:

- o‘quvchilarni kundalik hayotda, mehnat faoliyatida, shuningdek
kelgusida bilim olishning davom ettirish uchun zarur bo‘ladigan fizik
bilim va malakalar sistemasini chuqur va ongli ravishda o‘zlashtirishini
ta’minlash;
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- o‘quvchilarda izchil mantiqiy fikrlashni shakllantirib borish nati-
jasida ularning aql zakovat rivojiga, tabiat va jamiyatdagi muammolarni
hal etishning maqgbul yo‘llarini topa olishlariga ko‘maklashish;

- o‘quvchilarda vatanparvarlik, milliy g‘ururni tarkib toptirishni
rivojlantirish;

- o‘quvchilarni olimlarimizning qattiq jismlar fizikasi rivojiga
qo‘shgan va hozirda qo‘shib kelayotgan ulkan xissalaridan xabardor
qilish;

- jamiyat taraqqiyotida, iqtisodiyotda fizikaning ahamiyatini his
qilgan holda umuminsoniy madaniyatning tarkibiy qismi sifatida qattiq
jismlar to‘g‘risidagi tasavvurlarni shakllantirish.

Kursning ahamiyati shundaki, u o‘quvchini fizik hodisalarni
o‘rganishga qiziqtirish, fanning fundamental asoslarini o‘rganish
ko‘nikmalarini hosil qilishga qaratilgan. Bundan tashqari, akademik
litseylarda fizikani o‘rganishdan maqsad o‘quvchilarning umumta’lim
maktab bosqichlarida mazkur bo‘limga tegishli bo‘lgan bilimlarini
yodga solish, mustahkamlash, kengaytirish va chuqurlashtirishdan
iborat. Bu esa ularning fizika kursini keyingi bo‘limlarini sistemali,
batafsil o‘rganishlariga yordam beradi. Akademik litseylarda “Qattiq
jismlar fizikasi” bo‘limining o°‘ziga xos tomoni shundaki, uning
mazmuni faqatgina sifat tushunchalar bilan boyitibgina qolmasdan,
miqdoriy ifodalanishi bilan chuqurlashtirilgan, hajm jihatdan ancha
kengaytirilgan, amaliy jihatlariga e’tibor kuchaytirilgan, ya’ni
mutaxasisliklar yo‘nalishlarini hisobga olishga imkoniyatlar berilgan.
Bundan tashqari, o‘quvchilarning individual xususiyatlarini e’tiborga
olgan holda innovatsion interfaol o‘qitish metodlarini  qo‘llash,
murakkabroq zamonaviy o‘quv vositalaridan foydalanish talab etiladi.
O‘rta umumta’limda ko‘proq eksperimental (demonstratsion) metoddan
foydalanilgan bo‘lsa, o‘rta maxsus ta’limda ilmiy nazariy tomoniga
e’tibor kuchaytirilgan, ya’ni matematik jihatdan murakkablashtirishga,
abstraktlashtirish, taqqoslash va modellashtirish, deduktiv metodlardan
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foydalanishga harakat qilingan. Laboratoriya eksperimentini
murakkabroq vositalar yordamida amalga oshirish talab etiladi.
Masalan, o‘rta umumta’lim maktablarida yarim o‘tkazgichlarda yoki
diodning elektr tok o‘tkazuvchanligini laboratoriya darsida o‘rganilgan
bo‘lsa, akademik litseylarda bu eksperiment murakkablashtiriladi ya’ni,
diodning elektr toki o‘tkazuvchanligi bilan birga o‘quvchilar uning volt
— amper xarakteristikalari hamda solishtirma qarshiliklari va ularning
temperaturaga bog‘ligliklarini ham o‘rganishlari mumkin bo‘ladi.

Akademik litseylarda “Qattiq jismlar fizikasi’ni o‘qitishda quyidagi
ketma — ketlikka rioya etish magsadga muvofiq deb o‘ylaymiz. Qattiq
jismlarning kimyoviy tuzilishi — Qattiq jismlarning mexanik xossalari —
Qattiq jismlarning termodinamik xossalari — Qattiq jismlarning elektr
xossalari — Qattiq jismlarning magnit xossalari — Qattiq jismlarning
optik xossalari.

O‘quvchilar gattiq jismlarni o‘rganish natijasida fizika fanining
texnika hamda turmushdagi ahamiyati e’tiborga loyiq tomonlarini
o‘rganadilar.

Akademik litseylarda “Qattiq jismlar fizikasi”’ga juda kam ajratilgan.
Akademik litseylarning (aniq fanlarga chuqurlashtirilgan) qattiq jismlar
fizikasi 3 —semestrda o‘tiladi va 8 soatajratilgan. Bulardan tashqari qattiq
jismlarning elektr, magnit va optik xususiyatlari ham tarqoq holatda
fizikaning boshqa bo‘limlarida o‘rgatiladi. Hozirgi davrda qattiq jismlar
haqidagi ma’lumotlar juda kengligi hamda uning o‘rganilishi murakkab
bo‘lganligi uchun o‘qituvchi asosiy digqatini ko‘rgazmalilikka, fizik
tajribalarga, o‘xshatishlarga, moddellarga, rasm, jadval, chizmalar va
axborot kompyuter texnologiyalaridan foydalanishga garatishi zarur
deb hisoblaymiz. Masalan: qattiq jismlarning kimyoviy tuzilishi, qattiq
jismlarning turlari va ularning bir — biridan farqlanishi, ularning issiqlik
o‘tkazuvchanliklari, metallar, yarim o‘tkazgichlar va dielektriklar,
ularning elektr o‘tkazuvchanligi, aralashmali o‘tkazuvchanlik,
yarim o‘tkazgichli qurilmalar hamda ularning ishlash prinsiplari va
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boshqa mavzularni o‘quvchilarga o‘rgatishda zamonaviy kompyuter
dasturlaridan foydalanilsa katta samara berishi tajribadan ma’lum.

Yana shuni ta’kidlash kerakki, fizikaning bu bo‘limini
o‘quvchilarga o‘rgatishda qattiq jismlar fizikasi soxasida olib borilgan
va olib borilayotgan keng ko‘lamli ilmiy — tadqiqot ishlari to‘g‘risida
o‘quvchilarga ma’lumotlar berish juda katta axamiyat kasb etadi.
Chunki har qanday texnika rivojining negizida qattiq jismlar fizikasi
yotishi hech kimga sir emas. Ayniqsa yurtimizda faoliyat yuritayotgan
ilmiy tekshirish institutlarining qattiq jismlar fizikasidan olib borayotgan
tadqiqot ishlari haqida o‘quvchilarga ma lumotlar berilsa nur ustiga
a’lo nur bo‘ladi. Masalan: “Fizika va texnika”, “Yarim o‘tkazgichlar
va mikroelektronika”, “Polimerlar kimyo va fizikasi”, “Yadro fizikasi”
va boshqa ilm maskanlarida O‘zbekstonlik olimlar dunyo e’tirofiga
sazovor bo‘lgan tadqiqotlarni amalga oshirganlar.

Akademik litseylar uchun qo‘llanilib kelinayotgan darsliklarda
qattiq jism turlarini o‘rgatishda faqat kristall va amorf jismlarning
fizik xossalari bilan cheklaniladi. Qattiq jismlarning boshqa turlari
ya’ni keramik gattiq jismlar va polimer jismlar to‘g‘risida gisqacha
bo‘lsada o‘quvchilarga ma’lumotlar berish katta axamiyat kasb
etadi. O°‘quvchilarda tabiiy savol tug‘iladi. G‘isht yoki turmushda
va qurilishlarda qo‘llaniladigan ba’zi jismlar qanday qattiq jism
turiga kiradi? Hozirgi zamonda keramik materiallar sohasi juda ko‘p
moddalarni - qurilishda ishlatiladigan g‘ishtdan to eng yangi yuqori
temperaturada o‘ta o‘tkazuvchan keramik qotishmalargacha bo‘lgan
qattiq jismlarni o‘z ichiga oladi. Ular xilma — xil xossalarga ega shuning
uchun fan va texnikada keng qo‘llanilmoqda. Texnologik jarayonning
ganday borishiga qarab bir modda turli tuzilma hosil qiladi. Masalan
SiO, moddasini suyultirib tez sovitilsa kristobilit qattiq moddaga
aylanadi, agar SiO, suyulmasi sekin sovitilsa silikat shisha olinadi. Bu
olingan qattiq jismlar keramik qattiq jismlardir. Demak keramik qattiq
jismlar texnologik jarayonlar yordamida hosil qilinadi [1].
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Turmushda eng ko‘p ishlatiladigan qattiq jismlar bular polimer
qattiq jismlar yoki plastmassalardir. Ularning ganday hosil bo‘lishi,
tuzilishi hamda qo‘llanilishi va boshqa ma’lumotlar o‘quvchilar uchun
juda qiziqarli bo‘ladi.

Plastmassalar —bu polimer qattiq jismlar turiga kiradi. Biz bilamizki
tabiatda moddalar molekulalardan tashkil topgandir. Bir molekula bir
yoki bir nechta atomlardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Polimer
moddalarning molekulasi bir necha ming atomlarning kimyoviy
bog‘lanishi asosida tuzilgan zanjirsimon strukturaga ega bo‘ladi.
Shuning uchun ularning molekulasiga makromolekula deyiladi.
Makromolekulalardan tashkil topgan qattiq moddalar polimer
qattiq jismlar deyiladi. Makromolekulalar hosil bo‘lishi va ularning
joylashishiga qarab polimerlarning turlari hamda boshqa fizik —
kimyoviy xossalari kelib chiqadi. O‘quvchilarga makromolekulalar
hosil bo‘lishini tushuntirish bilan moddalarning erish va qotish
mavzularini takrorlash katta axamiyat kasb etadi.

Boshga mavzularni o‘quvchilarga o‘tilganda ham qattiq jismlarga
oid tushunchalarni yoritish zarur. Masalan, bug‘lanish mavzusi
tushuntirilganda faqat suyuqliklarning bug‘ga aylanishi bilan cheklanib
golmasdan qattiq jismlarda ham bug‘lanish yuz berishini ya’ni
sublimatsiya hodisasi va ularga hayotiy misollar keltirilsa, masalan
muzning bug‘lanishi, qattiq jismlardan hid taralishi hamda uning
fizikasi haqida ma’lumotlar berilsa magsadga muvofiq bo‘lar edi.

Qattiq jismlar fizikasidan amaliy darslarni o‘tishda shunday
masalalarni tanlash kerakki, ularni o‘quvchilar ham nazariy jihatdan,
ham amaliy (laboratoriya) usullaridan foydalanib tahlil etib yechishlari
mumkin. Quyida shunday masalaga namuna keltiramiz:

Termistor (qarshiligi temperaturaga qarab o‘zgaradigan yarim o‘t-
kazgichli asbob) uchiga ketma-ket holda 1 kQ li qarshilik ulanib, unga
20V kuchlanish berildi. Xona temperaturasida zanjirdagi tok kuchi 5 mA
edi. Termistorni issiq suvga tushirilganda undan o‘tuvchi tok kuchi 10
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mA bo‘lib qoldi. Termistor qarshiligi necha marta kamaygan?[2].
Berilgan: R=1 kQ, U=20 V, [ =5 mA, [,=10 mA

4

Topish kerak: 5 = —-

R,
oA
_tﬁ-JL‘
()

I8

Yechilishi: Dastlab masalada berilgan shartlar bo‘yicha rasmni
chizib olamiz.

Masala shartida berilishicha, termistor va qarshiliklar o°zaro
ketma-ket ulangan.

Ketma-ket ulanganda zanjirning to‘la qarshiligi quyidagiga teng
bo’ladi:

R, =R+ Rt] (1)

Bu yerda R- o‘zgarmas qarshilik, R, - xona temperaturasidagi
termistor qarshiligi.

Zanjirning bir qismi uchun Om qonuniga ko‘ra zapjirdagi kuchlan-
ishni quyidagi ifodadan aniglaymiz: U =1, ( R+ RHS‘ 2)

Buyerda 1, - xona temperaturasidagi zanjirdagi tok kuchi, (2) ifo-
dadan R, termistor qarshiligini topamiz:

r-Y_p (3)

b
1
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Shundan so‘ng issiq suvga tushirilgandagi holat uchun termistor
qarshiligini topamiz, buning uchun yuqoridagi tenglamalarni qayta
yozib olamiz:

R, =R+ th 4)
Bu yerda R ,- issiq suvga tushirilgan termistor qarshiligi.
Zanjirning b1r qlsml uchun m qonuniga ko‘ra :
SR+ R (5)
Bu yerda L - termistor 1ss1q suvga tushlrllgandagl zanjirdagi tok ku-
chi, (5) 1fodadan R termistor qarshiligini topamiz:
R =Y R (6)

L5}
2

Termistor qarshiligi necha marta kamayganini topish uchun (3) if-
odani (6) ifodaga bo’lib n nisbatni topamiz:

U (7)
~-R
Rﬁ 1, (U_IIR) I,
n=——mm=—= = —
R, U o (U-LR) I,
12

-
c
L

E
~

Hisoblash: n=—-= -

(20 =5-1074-1:10°Q) 10.10°4 200 -5V L1,
(20V—10~10‘3A-1-103Q) 5.107°4 20V —10V

Javob: n=3 marta kamayar ekan.

Bu masalani tajriba (laboratoriya jixozlari) asosida ham yechish
mumkin. Buning uchun rasmdagi elektr zanjiri laboratoriya uskunalari
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yordamida ulanadi. Tajriba yordamida termistor yarim o‘tkazgichlar-
dan tuzilganligini, temperatura oshishi bilan uning elektr qarshiligi ek-
sponensial kamayishini aniqlashimiz mumkin. Termistorning oldingi
qarshiligini ampermetr va vol’tmetr ko‘rsatkichlari yordamida yoki
elektr zanjiriga qo‘shimcha ommetr ulab aniqlanadi. Keyin termistorni
issiq suvga tushirilgandan keyin uning temperaturasi suv temperaturasi
bilan muvozanatlashib harorati oshadi va elektr qarshiligi kamayadi.
Suv va termistor temperaturasini o‘lchab termistorning keyingi qar-
shiligini hamda necha marta kamayganligini aniqlashimiz mumkin.
Tajribani bir necha marta takrorlab uning o‘rtacha qiymati olinadi. Bu
masalani eksperiment yo‘li bilan yechish davomida o‘quvchi va tala-
balar yarim o‘tkazgichlar va ularning tuzilishi, termistorlarning ishlash
prinsiplari, turmushda hamda texnikada ularning qo‘llanilishi va bosh-
qa bir nechta savollarga javob olish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Bunday masalalardan darsda va darsdan tashqari mashg‘ulotlarda
foydalanish o‘quvchi va talabalarning nafaqat fizikaga oid bilimlarini
balki ko‘nikmalari hamda malakalarini shakllantirishda ham juda katta
hissa qo‘shadi.

Bu qattiq jismlar fizikasini o‘rganish o‘quvchi va talabalarda ijodiy
qobiliyatlarini rivojlantiribgina qolmasdan, ularning politexnik ta’lim-
ni amalga oshirishda juda katta ro‘l o‘ynaydi. Chunki qattiq jismlar
fizikasi fizika fanining bir bo‘limi bo‘lib, elektrotexnika, radiotexni-
ka, telemexanika hisoblash texnikasi avtomatika va boshqa sohalarni
rivojlantirishda hal qiluvchi vosita hisoblanadi.

Adabiyotlar:
1. A.Teshaboev, S.Zaynobiddinov “Qattiq jismlar fizikasi” Tosh-
kent — Moliya — 2001 y.
2. T.Rizaev, B.Ibragimov «Fizikadan masalalar echish metodika-
si» Toshkent: 2015y. 7—10b.
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TPAXTEHBEPI METOJIUTACUTA ACOCJIAHUB
COHJIAPIA KYIIAUTHUPHUIL AMAJLIAPU

Maxmyooea JI.M., M. Viyebex nomuoazu Y3MY
«lledacoeukay kaghedpacu ooyenmu
Jycmmypoooesa I'X. TBY/IIU, “Anux ¢hannap”™
Kageopacu kamma yKumyeuucu

Ywoby maxona “nocmanoapm’ muconrnap euuuwr époamuoda
yEyguunapoa oOup Heuma uyaiapoa (ycyiiapoa) Qukpiawihu
Waxkaiaumupuwl 6a Oup 8aKMHUHZ Y3UO0Ad UWIAWHY MapOusiau
MYOMMONAPU 84 UMKOHUAMAAPUSA OASUULIAHSAH.

Taanu cysznap: connapuu Kynaumupuid, KyWHU pakam, me3Kop
xucobnau.

This article is devoted to the problems and possibilities of educating
Students in the formation and occupation of reasoning in different
directions.

Keywords: multiplication of numbers, contiguous digit, quick cal-
culation.

Jannas cmamovs noceiujena npobiemam u 603MOICHOCMAM
B0CHUMAHUU Y YY4EHUKO8 hOpMUPOBAHUE U 3AHAMUU HAO PACCYHCOEHUEM
1O PA3HBIM HANPAGIEHUSIM.

Knrwouesvie cnoea: ymuooscenue uucen, cmvlocHas yugpa,
onepamusHoe 8blYUCIEHUe.

['mo6GaiaryB mapouTy AyHE TabJIUM TH3UMHU MYTaXacCHCIAPUHU
Taiiépnam cudartura XUAAUN 3bTHOOP KapaTHUIIHU TaK030 3THO,
MYCTaKWI WXXOAWN (UKPIAIIHU PUBOXIIAHTHPHILITA OYIraH KaMusAT
TasabuHUHT ToOOpa opTud Oopumura cabad 6ynmoxna. TubO6ueT
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XOAMMIIApH, TICUXOJIONIAap Ba MEJArorIapHUHT W3JIaHUIUIAPU IIYHU
KYpCaTMOKJAKH, YKyBUMJIap TOMOHH/IAH MabIyMOTIAPHU Y3JIAIITHPHIILI
cudary, OUIUM OJMII Ba KYHUKMA XOCHJI KWIUII 1apa’kacl MOTUBALIUS
napakacu OWjiaH aHUKJIAHYBYH MIAXCHH (haOJIITUTHUTa Ce3UTapIr OOFIINK
sKkaH. Onuii MabJIyMOT onuIIra OYarad 3XTHEXKHUHT OMMaBHIANIAIITYBH Ba
IIaXCHI KOMITbIOTEPIIAPHUHT Tajlabanap opacua KeHT TapKaJIUIIH OJIUN
YKyB IOpTIapua MaTeMaTUKaHU YPraHUITra OYaraH KU3UKUIIIAPHIHT
nacaiumura onud KexyBuu cesuiapiu (akropmapman oupu 6ynud
KonMoka. byHnaii mapoutaa ranabanapHUHT MaTeMaTUK OMITMMIIApHU
V3MamTUPUILK, Majlaka XOCHJI KWIMIIKA Ba KYHMKMara sra Oyiaumiu,
(banra 6ynraH KW3WKUIIMHU paFrOaTIaHTUPHII BA MATEMATUK MaIaHUSITHU
HIaKUTAHTUPULIAA MyCTaKuII (QUKpIaml KOOUIUATHHY (DaosIalTHPHIL
MacallacH aJoxXM/ia axaMusT kacO 3taau. by MacananapHu xai KMIUIa
3ca pakamiiap OWJIaH WILIANl yCYJJIApUHM V3IAIITHPHUIN, aWHUKCA,
¢buxkpaaru xucoo6-kuToOIap MaTEeMaTHKa KOHYHJIApPUHU SXIIUPOK
Tymynumra épaam Oepanu. Iy Owian 6upra, KOHIEHTpaTHHsIALI
KOOWJIMSITUHY OIIMPAIU, XOTHPAHU MyCTaxKamJyIaiu Ba OUp BAKTHUHT
¥3una Oup HeuTa FOsJIapHU XOTHpaja yuuiad Typuil KOOMIUSTUHU
puBOXIaHTHpa u. ByHnait xucobnam ycyiiapuHy YpraHaaurad KU
Oup HeuTa (GUKpIIal Ty3uIMaTapy OuiaH Oup BaKTHUHT Y3U1a HIIITAITHA
yprananu [1].

Arap YKyBuH, Xe4 Oyimarana, Oup MapTa y3u MyCTaKWJI PaBHIIIA
Oupop MaTeMaTHK MacaJlaH! Xaj KWica, y andarra, yHyTHIMAc XasKOHIN
TamiIapHu OOIIHMIaH KeUYMpaan Ba Fajgaba HamMIacuHu cypanu [3].

VKyBunnap ycro3napu Guiaa Gupramukaa 6MpopTa KH3MKApIH
MacajaHu XaJl 3THO, YHU TYIUK Y3IamTUpUO oJraHjiapuiaH CYHI,
MYCTaKHWJI paBHILAAa Macaja €yulll, MaTeMaTHKa OWJIaH IIyFyJIaHHUII
Xyoau TeHHHUC YitHam €xku GyTOon ViHAm KaOu MapOoKJIH OYIuIIN
MYMKUHJIMTUHY aHITIAIl UMKOHUHHU Oepaau. Hatmxkana, axxab smac, yrnap
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MareMarvka Omian OyTyH ymp nycmiammO Konuiica, €Ku XaéTiapuaa
MaTeMaTuKaHu y3napura kacO Kuinuo onuiica, EKM MaTeMaTHK XUcosap
KYTI UIJIaTuiIaaurad kaco sracu 6ynumica [3]!

Coxa MyTaxacCHUCIapUHHMHI KaTop MIJIapu ymly MaB3yla 4ol
STWIITaH.

bunn XsuanuHuHr “beicTpas MareMaTHKa: CEKPEThl YCTHOTO
cuera” [1] kuToOMIa pakamiapHu TaHIad OMMO YAaKMOKIEK TE3TUKIA
Kynatupum, Oyiaum, Kymum kabu Xucod - KUTOOJapHU amanira
OLIMPUIITa UMKOH OepyBUM oM ycysuiap Takinud stuirad. Kacpnap
yCTHa amauiap, KBaapar Ba KyO WiIu3 YHKAapUII yCYJUIapy KYpcaTuiIraH.

I"'T. Kokuna “Cucrema 6picTporo cuera o Tpaxrenroepr’” [ 1] meTonuk
kymnanmacuaa X VIII acpna smaran Hemuc onumu TpanteHOEeprHuHT 6
ra, 11 ra Ba 12 ra kynaiitupui ycyaapuHu Ypranuo YuKKaH.

by mmnapaa uxTuépuil COHIAPHH, IbHU Y4 XOHAIMAAH TYKKH3
XOHAJIM COHJIapraya 6ynrannapuHu oup Oupura KynanTHpHIL yCy/ulapy
éputmimarad. Iy cababnan Ous m3nanummapumusga TpaxTeHOepr
YCYJIM aCOCHa UXTUEPUN KYII XOHAJIM COHJIAPHU €A KyNaWTUPHUIL
YCYJIApUHU YpraHuO YMKIUK.

VKyBuUMTapHUHET aKIuii HAONMATHHE MyCTaxkamia®, MaIIFyIoT
xapa€HuJa BaKTAaH oTulura épaam Oepanurad, €1jan MypakkaO
Oynran KynmadTUpUII aMaduHMU TE3KOp XUCOOJIalm MMKOHUATHHU
OepaauraH yCy/UTapHU YpraHIuK.

ConntapHu KynaiTHPHIL:

bepunran OGupopra COH ycTHIa KYNAaWTUPHUII aMajuHU OaKapuIi
yuyH Oy COHHMHI Xap Oup pakamu (OMpIMK XOHAcHJIard pakamaaH
O6omutad) wmald yukuiaanu. byHna KymrHM pakamiiapaaH Typimda
doitnananunagm.

Conparu ,,KyIuHu» pakam e niuiaHaéTral paKamaaH YHT TOMOH/1a
TypraH pakaMHM aiTHIITa KU onaMu3. BUpnuk xoHa pakamu yayH
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,,KYIITHI) paKkaM HOJITa TEHT, YHUHT Yall TOMOHU/Ia TypraH paKkam 3¢a COH
onaura XaéiaH €3WIrad HOJl yUyH KYIIHU pakaMm Oyimaau.

Kymaituprm konnanapu:

11 ra kynaiftupuin. Xap OMp pakaMra yHUHT KYITHUCUHH KYIIMHT.

Mucoa.

1234x11.

KymnaroBunHUHT pakamjapyuHU OMPJIMK XOHa pakamuaaH Oouuiad
UILTa0 YMKaMu3: 4 ra yHUHT KYITHUCHHU, SHHU HOJIHY KYIIaMK3, 4 XOCHIT
oynanu. HapOarnaru unuiananuran pakam 3. Yara 4 Hu KymmO, 7 HU
xocui KuiiamMu3. CyHrpa 2 ra yHUHT KYIIHUCUHY, SbHU 3 HU KYyILIaMu3,
5 xocun 6ynamau. 1 ra 2 vy Kymamusz, 3 xocui 6ynaan. Huxost, Honra
(xymaroBuM onjura xaénaH €3uiraH) yHUHT KYIIHUCH | HU KyIIaMus3.
1 xocun 6ynanu. lynmait kim0, skaBoOaa xocui Oynagurad COHHUHT
6apua pakamyIapuHu Xocu1 Kuinuk. JKaoO: 13574.

Kymaiitupumnu kypcarunran Koujga Oyiimda O6axapap 3KaHMU3,
Oapua xucoOnamIapHu OF3aKM YTKa3aMM3 Ba HaTHO)KaHM Oup iyna
€3aMu3. Arap MKKWTa “pakaMHU’’ KYIITraHAa YHIAaH KaTTa COH, MacallaH,
12 xocun Oyrnca, y Xonaa ogaraaruya iy TyTaMu3, SbHU 2 HU €3aMU3,
1 Bu muina cakiianMus.

12 ra xynaitupum. PakaMHU MKKWIAHTUPHUHT Ba KYIIHUCUHU KY-
LIVHL.

MmucoJr.

123x12.

KynaroBumHUHT pakamiapuHu, sbHH 3, 2, 1 pakaMiapHu raima-
rajniaH uiiad YMKkaMus3. 3 HU UKKUJIAHTUPAMU3 Ba HOJHU KyIIaMu3, 6
XOCuI1 OY1au. 2 HM MKKUJIAaHTUPaMuU3 Ba 3 HU KYIamu3, 7 XOCHJI OY1aau.
| HU UKKMJIAHTUPaMU3 Ba 2 HU Kymamus, 4 xocun 0ynanu. Kynatosun
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onura XaénaH €3WIrad HOJTHU UKKUIAHTUPAMH3 Ba KYIIHUCH, IbHU |
HU Kymamus, 1 xocun 6ynaau. lynnai kum0, Hatmwkana 1476 yukanu.

Nxtuépuii connn 13,14,15,16,17,18,19 ra kynaitupuiil Kongaiapu:
MmucoJr.
3214x19=61066.

4 un 9 ra kynaitupamus Ba 0 H1 KyaMus, 6 Hu €3aMu3 3 xa€nja Typaau.
1 Hu 9 ra kynalTupub, YHI TOMOHJAru KYIIHU COHHM Ba Xaénaaru
COHHHU XaM Kymamu3, 6 Hu &3amu3 Ba 1 xaénaa, 2 au 9 ra kynantupud
VHI' TOMOHJAru KYIIHW COHHU Ba Xaéjjaru COHHU XaM Kymamus, 0
é3mnaau 2 xaénaa, 3 1 9 ra KynaiTHpuO YHT TOMOHIATH KYIITHU COHHU
Ba Xaéngaru COHHU XaM Kymamus, 1 €3unaau 3 xaénaa.

K¥ymnaiityBun onnura xaénan €3uwirad HoJIHM 9 ra kynatupud yHr
TOMOHJAr¥ KYIIIHUCUTA Ba Xa€lJgaru COHHU XaM KyIlamu3, 6 €3uiaau.
Hartuxana 61066 xonanu. Jlemak, kougacu: uXTUEpuii coHuu 13
ra KynauTHpHIIIA KYMauTyBUYMHUHT paKkaMJIApUHMU rajiMa - raj 3ra
KYaiTupud YHr TOMOHAAru KYIIHU COHHU Kymuod kerui, 14 ra
Kkynatupuiiga 4 ra KynaiTupuoO, KYIIHU COHIa KYIIHO KETHIII Ba XaKa30
JIABOM 3TTHPHUO UILIa0 YMKaAMU3.

UxTuépuit connn 21,31,41,51,61,71,81,91 ra xynatupuin
KOWJIaJIapH:

MmucoJr.

24536x21=515256

6 Hu 1 ra xynaiitupamus Ba 0 HuM Kymamus, 6 Hu €3amu3. 6 HU 2 ra
KynanTupuO, yar TOMOHAAry KYIIIHU COHHU KYIIaMu3, 5 H1 €3amMu3 Ba 1
xaénna, 3 vy 2 ra KynaiTupu6 yan TOMOHAru KYIITHU COHHY Ba Xaénaaru
COHHHU XaM Kymiamus, 2 €3mnaau 1 xaénna, 5 Hu 2 ra kynailtupud yan
TOMOH/JIarv KyITHU COHHU Ba Xa€ngaru COHHM XaM Kyamus, S €3unaau 1
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xaénna, 4 Hu 2 ra KynaiTupuo yan TOMOHAAr KYIITHH COHHY Ba Xaénaaru
COHHHU XaM Kymiamus, 1 €3mnaau 1 xaénna, 2 Hu 2 ra kynaitupud van
TOMOH/JIary KyIITHU COHHM Ba Xa€JIJar COHHH XaM KyIlIaMu3, 5 €3UIau.
Harmxama 515256 konamu.

JeMmak, Koupacu: UXTHEpPUN COHHHU 21 ra xkynatupumpga
KYNalTyBUYMHUHT paKaMJIapuHU Tajma - raj 2ra Kynautupud yamn
TOMOHJIATY KYIIHM COHHHU KymuO kerum, 31 ra xymaiitupumga 3 ra
KYnauTupuO, KYIIHU COHra KymuO KeTHI Ba XOKa30 JaBOM E€TTUPHO
unuiad YMKamus.

NxTtuépuii COHHU UXTUEPUU MKKHM XOHAJIM COHIa KyNauTHPHUII
KOMJIajaapu

MmucoJr.

24536 x 23=564328

Kounpacu: nxtuépuit connu 23 ra KynauTupuinga KynauTyBUNHUHT
pakamJIapvHU rajiMa raj 3ra KynaiTupuo, YHT TOMOHIary KYIITHU COHHU
2 ra kynaiTupu0 Kymubd KeTHI Kepak O0yiau.

[y »xymimanas, MXTUEPUN COHHY Y4 XOHAJIH, TYPT XOHAJIH, Ba XOKa30
COHJIapra KymaTHPHILHYU JaBOM YTTUPUIL HaTHKacua Kyiuaaruiapra
ara Oymamus.

MacaJuian.
24536111=2723496 xocun Oynaamu.
6 Hu Oupra KynmalTupamu3 OXUpUAAH 6 HU KUpUTaMU3; KeluH 6+3, 9
HU 4Yan Tapadra Kapa® kupuramus; 6+3+5, 4 Hu €310 OupHU Xaénra
konaupamus; 3+5+4, ¥H ukkura xaénaaruau Kymuo 3 €3unaau Ba siHa
xaénma oup xonaay; 5S+4+2, Yu 6upra xaénaaruau Kymuo 2 €3unaam Ba
stHa Oup xaénna; 4+2, onrura xaéngaru oup Kymmnub 7 3unaau; 2+0,
2 &3unaau. DHAM,YHIJIaH yanra Kapad YMKKaH COHJIapHH €310 YMKCaK,
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2723496 conu xocun O6ynaau.

AnbGarTa, YKyBUUJIAPHUHT KOIUI KOOUIUSATHHH, T€3 Ba caMapaiu
¢buxpnanmuy Oup Eku OUp HeuTa 1apcaa pUBOXKIAHTUPUO OYmaiiau. by
Macajara JOUMHH aJoXua YTHO0p 3apyp. AKC X0Ji1a YKYBIYMITAPHUHT
€nnal onum KOOWIMSATUIMHA PUBOXKJIAHUIIM MYMKHH, XoJoc. JKaxoH
TaxkpubacuJaH MabIyMKH, TanabalapHUHT MKOAUN KOOUIUATHUHU
HOCTaHJapT CaBOJIAp, Y3Ura X0C Macajiajgap KyIpoK pUBOKIaHTHUPAIH.
Bynnaii caBosn Ba MacanajgapHu Ty3HUI 1aBpUa podeccop-yKuTyBanIap
xap Oup TanabaHUHT HHAYBUAYAI XyCyCUSTIAPUHU XHCOOTra OUILIApU
3apyp [4].

FOkopua kenTupuIraH MUCOJUIAp aHa ITyHAal ¥3ura XoCiauru Ounan
VKyBUWJIapHU ka0 Kwiaau. bu3 Oy TaakukoTaa YKyBUMIapaa Te3 Ba
camapanu (uKpiam, XOTUpaHU MycTaxkamiaald MKOIUH KOOWIHSATHU
PUBOXKIIAHTHUPHUILTA KAapaTUIITaH Y3Ura X0C MUCOJUIAPHU ONTUMAILIAIITaH
METOJIap acocua KeITUPIUK.

MareMaTukaHU TYIIYHTaH OJlaM SIXIIM PUBOKJIAHTaH (hUKpIall
KoOwmnaTura sra 0y maam [1].

[y makcanna TagKUKOTIApUMM3/1a XOTHPAaHU MycTaxkamial, Te3
aKJIMi XUCOO-KUTOO KWIMIITa JOUp MHCOJJIapra 3bTHOOpP KapaTIuk.
Qukpnam KOOUIATUHUHT pUBOXKJIaHUIIUTA €praMm Oepaauras, Te3
MyaMMOJIapHU XaJl KWJIMII Ba XMCOO - KUTOOJAPHU aMaira OLINpPUII
Y4yH HOCTaHJApT €HJaulyBiap €pAaamMuia COHJIApPHHU KYNMaWTHPUIIHU
Kapab yukauk. by epia TakauMm STHITaH ycy/uiap OOJaHUHT aKJIuN
KOOMJTUSITHUTA, aKJT - 3aKOBAaTUra Ba MATEMAaTUK MyaMMOJIapHHU XaJT KUJTHILI
KoOwusTUra Oyirad UIIOHYMHHU Kyyaitupaau. [LlyHunriek, MmareMaTuk
OUNUM Y3 KyUYMHTHU3Ta UIIOHYHHU OPTTUPAIH.

Mynnait Kuaub, MKOAKOP MKTHIOPIN YKYBUMIIADHUM aHUKJIAI Ba
YIAPHUHT MKOAUNW KOOMJIMSATHHHM PUBOXKIAHTHUPHULILA MaTeMaTHKa
KypCHU/IaH TaH1a0 OMHraH yidy MaB3yiard MUCOJUTAPHH TE3KOP €YUl
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KarTa axamusatra sragup. lly 6unan Oupra Oy Typaard MUCOJUIApHU
€UMII Ba TaxJIMJI KWIMII YKyBUMJIApAa WIMHE MKOAUN (pUKpiamHu
TapOusIara MMKOH Oepaiu.
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